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I. WSTEP

Opinie wykonano na zlecenie firmy INSTAL-PROJEKT, Piotr Gotgb, ul. Radio-
wa 31/45, 10-207 Olsztyn.

Celem przeprowadzonych badan byto rozpoznanie warunkéw gruntowo-wod-
nych na trasie projektowanej sieci wodociggowej pomiedzy miejscowosciami Kalisty,
tumpia, Wtodowo, Kiobia i Kiewry, gm. Swiatki.

Podstawg do opracowania opinii byty wyniki wizji lokalnej oraz wyniki prac po-
lowych przeprowadzonych w czerwcu 2016 roku.

Jako podktad geodezyjny wykorzystano fragmenty map sytuacyjno-wysokoscio-
wych w skali 1:500 i 1:1000, dostarczone przez Zleceniodawce.

W ramach prac polowych wykonano 11 wiercen w miejscach zaproponowa-
nych przez Zleceniodawce. Miejsca wiercen wytyczono w dowigzaniu do pobliskich
budynkow i uzbrojenia terenu. Wysokosci miejsc wiercen okreslono przez interpola-
cje pikiet z mapy.

Il. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

Badany teren to obszar potozony pomiedzy wsiami Kalisty, tumpia, Wtodowo,
Ktobia i Kiewry w Gminie Swigtki. Projektowany wodocigg bedzie biegt wzdtuz gtéw-
nych drog pomiedzy tymi miejscowosciami.
Pod wzgledem geomorfologicznym badany teren to obszar falistej powierzchni more-
ny dennej ostatniego zlodowacenia. Jest on odwadniany przez rzeke Pasteke.
Powierzchnia terenu charakteryzuje sie duzymi deniwelacjami. Najnizej potozone je-
go fragmenty to okolice najblizsze Pasteki. Wiercenia nr 3, 4, 9, 10, 11 majg rzedne
ponizej 80 m npm, przy czym najnizej potozony otwor to nr 3, z rzedng 77 m npm.
Najwyzej potozone miejsca wiercen to numery 6 i 7, ktérych rzedne przekraczajg 90
m npm, a wiercenie nr 7 jest potozone na wysokosci 103.5 m npm. Najwieksze deni-
welacje powierzchni terenu i najwieksze spadki znajdujg sie na potudnie od Wtodo-
wa, w rejonie otworu nr 7 i w okolicy wiercenia nr 8.
Czesc¢ wiercen zostata wykonana na zabagnionych obszarach odnog doliny rzeki Pa-
steki, z utworami organicznymi w podtozu. Sg to wiercenia nr 2, 3, 7, 8, 9, 10, 11. po-
zostate wiercenia zostaty wykonane w czesci wysoczyznowej terenu.
Pod wzgledem uzytkowania badany teren to gtdbwnie nieuzytki, a tylko miejscami sg
to grunty rolne.

lIl. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

1. Warunki gruntowe

W podtozu, do gtebokosci maksymalnej 5.3 m ppt, wystepujg utwory holocen-
skie i plejstocenskie. Do holocenu zaliczono nasypy, glebe, organiczne utwory ba-
gienne i jeziorne. Zaliczone tez do nich deluwialne i wodne piaski, gliny i mutki. Do
plejstocenu zaliczono piaski i gliny lodowcowe.
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Nawiercone grunty podzielono na 8 warstw geotechnicznych.
Parametry geotechniczne gruntéw przyjeto z normy PN-81/B-03020 w oparciu o sto-
pien zageszczenia (lp) i stopien plastycznosci (I.), okreslonych na podstawie badan
polowych. Wartosci parametrow geotechnicznych gruntéw zestawiono na zatgczniku
nr 3.

Charakterystyka wydzielonych warstw:
warstwa | - nasypy niebudowlane. Nawiercono je w otworze nr 8. Jest to przypowierz-
chniowa warstwa luznych piaskéw i piaskow prochnicznych o migzszosci 1 m.
warstwa Il — glebowa warstwa prochniczna w postaci piaskow préchnicznych.
warstwa |ll — bagienne torfy i jeziorne namuty organiczne. Sg to grunty bardzo scisli-
we, praktycznie nieprzepuszczalne.
warstwa IV — wodne i deluwialne piaski drobne i Srednie, czesto zaglinione i z dodat-
kiem préchnicy. Sredniozageszczone (Ip=0.4), matowilgotne i nawodnione. Orienta-
cyjnie, dla tych piaskow wspotczynnik filtracji nie powinien przekracza¢ wartosci ko =
1 m/dobe.
warstwy Va, Vb - deluwialne gliny i wodne mutki w postaci piaskow gliniastych, glin
pylastych, glin i glin piaszczystych w stanie miekkoplastycznym (1.=0.70) - warstwa
Va i plastycznym (I.=0.30) - warstwa Vb. Pod wzgledem stopnia konsolidacji (wg PN-
81/B-03020) zaliczono je do grupy C.
warstwa VI — wodnolodowcowe piaski drobne, srednie i grube, sredniozageszczone
(I0=0.5), matowilgotne i nawodnione. Orientacyjnie, dla piaskow drobnych wspotczyn-
nik filtracji nie powinien przekraczac wartosci ko = 1 m/dobe, a dla srednich i grubych
5 m/dobe.
warstwy Vlla, VIIb - lodowcowe gliny w postaci glin, piaskéw gliniastych i glin pia-
szczystych w stanie miekkoplastycznym (1.=0.60) - warstwa Vlla oraz plastycznym
(1.=0.30) - warstwa VIlIb. Pod wzgledem stopnia konsolidacji (wg PN-81/B-03020) za-
liczono je do grupy B.

Wydzielone warstwy pokazano na zatgczniku nr 4.

2. Warunki wodne

Wode gruntowg napotkano we wszystkich wykonanych wierceniach.
Charakter wystepowania wody gruntowej w poszczegodlnych wierceniach jest naste-
pujacy:

otw. nr 1 - woda w piaskach, zwierciadto swobodne na gtebokosci 2.22 m ppt.

otw. nr 2 - woda w piaskach pod torfem, zwierciadto napiete: z gtebokosci 2.5
m ppt na 1.09 m ppt.

otw. nr 3 - sgczenia wody z gruntéw organicznych i glin podtorfowych, zwier-
ciadto napiete: z gtebokosci 1.7 m ppt na 0.15 m ppt. Wiercenie to wykonano w pobli-
Zzu rowu wypetnionego wodg. Zwierciadto wody w rowie jest tu podniesione (znajduje
sie nieznacznie ponizej poziomu miejsca wiercenia) z powodu tamy bobrowej, poto-
zonej po wschodniej stronie drogi.

otw. nr 4 - woda w piaskach, zwierciadto swobodne na gtebokosci 2.25 m ppt.

otw. nr & - woda w piaskach, zwierciadto swobodne na gtebokosci 2.59 m ppt.

otw. nr 6 - woda z sgczen srodglinowych - naptyw niewielki, zwierciadto swo-
bodne na gtebokosci 1.42 m ppt.
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otw. nr 7 - woda w piaskach pod glinami deluwialnymi a nad gruntami orga-
nicznymi, zwierciadto napiete: z gtebokosci 1.7 m ppt na 1.01 m ppt

otw. nr 8 - woda w piaskach pod gruntami organicznymi, zwierciadto napiete: z
gtebokosci 1.8 m ppt na 0.98 m ppt.

otw. nr 9 - woda w piaskach pod gruntami organicznymi, zwierciadto napiete: z
gtebokosci 2.6 m ppt na 1.90 m ppt.

otw. nr 10 - woda w piaskach pomiedzy gruntami organicznymi i pod gruntami
organicznymi, zwierciadto napiete: z gtebokosci 1.7 m ppt na 1.37 m ppt.

otw. nr 11 - woda w piaskach pod gruntami organicznymi, zwierciadto napiete:
z gtebokosci 1.8 m ppt na 0.95 m ppt.

Pomiar zwierciadta wody gruntowej wykonano po jedno dobowej stabilizacji.

IV. WNIOSKI

1. Warunki gruntowo-wodne w rejonach wykonanych wiercen sg zréznicowane. Moz-
na tu wyrozni¢ miejsca, gdzie w podtozu wystgpig sypkie i spoiste grunty mineralne
(wiercenia nr 1, 4, 5, 6 i czesciowo 8 [grunty organiczne wystepujg tu tylko do gtebo-
kosci 1.6 m ppt]) oraz miejsca, gdzie w podtozu wystepujg grunty organiczne do gte-
bokosci wiekszej niz 2 m ppt (wiercenia nr 2, 3, 7, 9, 10, 11). Na to naktadajg sie wa-
runki wodne. W wierceniach nr 1, 4, 5, 6, 9 woda wystepuje nie ptycej niz 1.9 m ppt
(w wierceniu nr 6 woda wystepuje ptycej niz 1.5 m ppt, ale jej naptyw jest bardzo ma-
ty), natomiast w wierceniach nr 2, 3, 7, 8, 10, 11 woda gruntowa wystepuje z reguty
nie gtebiej niz 1 m ppt.

2. Wg Rozporzadzenia MTBiIGM z kwietnia 2012 roku warunki gruntowe stwierdzone
w otworach nr 1, 4, 5, 6, 8 mozna traktowac jako proste, w pozostatych jako ztozone.

3. Glebokos¢ przemarzania gruntow w badanym rejonie wynosi 1.2 m (wg PN-81/B-
03020).
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Zatgcznik nr 2

Objasnienia symboli i znakdw uzytych na profilach stupkowych
symbole geotechniczne gruntéw wg normy PN-86/B-02480

Grunty nasypowe

nB  nasyp budowlany
nN  nasyp niebudowlany

Grunty organiczne rodzime

H grunt prochniczny

Nmp namut organiczny piaszczysty
Nmg namut organiczny gliniasty

T torf

Grunty mineralne rodzime

(nieskaliste)

KO otoczaki

V4 Zwir

Zg  zwir gliniasty
Po pospdtka

Pog pospotka gliniasta
Pr piasek gruby
Ps piasek sredni
Pd piasek drobny
Pn  piasek pylasty
Pg piasek gliniasty
I[Ip pyt piaszczysty

I1 pyt
Gp dlina piaszczysta
G glina

Gn  dlina pylasta

Gpz (glina piaszczysta zwiezta
Gz (dlina zwiezta

Gnz (glina pylasta zwiezta

Ip it piaszczysty

| it

In it pylasty
Inne grunty
kr kreda
gy gytia
cb  wegiel brunatny
zl zuzel (nasyp)

c cegty (nasyp)

I

(...)

125.43

Znaki dodatkowe
dotyczgce opisu gruntéw

domieszki

przewarstwienia

na pograniczu

uzupetnienia dotyczgce sktadu
numer wiercenia

rzedna wiercenia [m npm]

Oprébowanie wiercenia

probka o naturalnej strukturze
(NNS)

probka o naturalnej wilgotnosci
(NW)

probka wody gruntowej (WG)

Oznaczenia wody w wierceniu

124.45
. A

piezometryczny poziom wody
gruntowej (PPW) ustalony w
czasie wiercenia i rzedna
[m npm]

nawiercony poziom wody
gruntowej i rzedna [m npm]
grunt nawodniony

sgczenie wody

Oznaczenie
rodzaju badan i sondowan

ZW rodzaj sondowania i strefa

przebadana sondg

ZW  udarowo-obrotowa

SL lekka wbijana

SW weciskana

SC ciezka wbijana

ST wkrecana

Oznaczenia stanu gruntu
Ib=0.5 stopien zageszczenia
IL=0.20 stopien plastycznosci

Inne oznaczenia

granice warstw geotechnicznych



Objasnienia geologiczne

Parametry geotechniczne wg PN-81/B-03020

warto$¢ charakterystyczna x™

wspotczynnik materiatowy vy

Profil Nr Symbol gruntu Sym. Sto- Sto- Wilgot- Gestos¢ | Spoj- Kat Modut
Wiek stratygra- | Opis litologiczno-genetyczno- | warst. | wg PN-86/ kons. pien pien nosé objet. nos¢ | tarcia Scisliw.
ficzno- stratygraficzny geot. B-02480 grun-tu | zag. plast. natural. wewn. pierwot.
litologiczny I I, w, p c, ¢, M,
% t/m3 kPa ° kPa
W Nasyp nlebudowlany I nN Grunty prochniczno-piaszczyste nawiercone w otw. 8 do gtebokosci 1 m ppt, luzne.
Gleba " H Préchniczna warstwa powierzchniowa - bez znaczenia dla projektu
Torfy, Utwory bagienne Grunty organiczne - bardzo $cisliwe. W przypadku wystgpowania od powierzchni
’ L T Nm moga utrudnic¢ ruch ciezkich maszyn.
c namuty org. ijeziorne i ’ 93 mw/nw mw(/?nw y
3 Utwory Pd, 6/24 1.65/1.90 30
2 Piaski wodne \V4 Ps 0.4 R i - | - 50 000
LIDJ‘ I i deluwialne 1.1 0.9 0.9
E 32 1.90 5 6
Utwory Gt C — 070 | —™ | -— e 10 000
O Gliny, mutki wodne | V@ 1.1 09 | 09 | 09
EE i deluwialne Pg, G, 16 2.10 13 13 23 000
Gp, G cC | — 03| =7 | == ol B
E Vb P 1.1 0.9 0.9 0.9
o Utwory 6/24 | 1.65/1.90 30
Piaski wodno- | \J] | _Pd. 05 | — | — | - S [ 60 000
S lodowcowe Ps, Pr 1.1 0.9 0.9
8 27 1.95 19 11
® Utwory G B — o0 | — | -— e 16 000
w O
o Gliny Vila 1.1 0.9 09 | 0.9
o morenowe Vilb G, Pg, 21 205 | 28 | 16 26 000
lod G B | — |030]| -7 | == - |
edoweowe P 1.1 0.9 | 09 | 09
mw - grunt matowilgotne nw - grunt nawodniony
Temat: KALISTY - WOdOCiqg
Rodzaj opracowania: opinia geotechniczna
Tresc: legenda do profilow stupkowych
Opracowat: Data Podpis Zat.

mgr Marek Winskiewicz 27.06.2016 3
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81,00 77,00 80,00 Il PsH 94,00
o | PdH 80 81 B 81 77 R 7780 B 80 80 L 80 % Tpd 94
Il PdH Vb Gn Il PdH | PstH - jFd
Pd 1,09 IV [Pd+H Pr Vlib GlIPd
CHY 79 80 80 76 g 76 7% Vb o 79079y 1 79 93 2 Teipd 93
22 | 1| T 170 | IV ____ |Pd/PdH Ps Vlla = _[GIPd
781 Pd 7879 79 75 {Nmg 7578 25 1 78 78 &2 ] 7892 b {GilPd 192
250 VRS "1 Tes G
78 vi P F78 T4 ! -4 7T Pd F77
odlegto$ci w [m] odlegto$ci w [m] odlegto$ci w [m]
gtebokose w [m] 3,0 Vllb PgllPd gtebokose w [m] 3,0 gtebokose w [m] 2,7
data wykonan2b.06.16 v v v data wykonan2b.06.16 data wykonan2b.06.16
odlegto$ci w [m] odlegto$ci w [m] odlegto$ci w [m]
gteboko$¢ w [m] 2,9 gteboko$¢ w [m] 3,7 gteboko$¢ w [m] 3,2
data wykonanb.06.16 data wykonanb.06.16 data wykonanb.06.16
Rzedna Otwor 7 Rzedna Rzedna Otwor 8 Rzedna Rzedna Otwor 9 Rzedna Rzedna Otwor 10 Rzedna Rzedna Otwor 11 Rzedna
m n.p.m. mn.p.m. mnp.m. mn.p.m. mn.p mn.p.m. mn.p mn.p.m. mnp m n.p.m.
105, 105 84, 84 814 81 814 10 81 82 82
7 9 79,80
1041 103,50 104 83 83 80 79.50 80 80| 80 81 11 81
Pg Il —_ JPdH V”b %*Edll-/ipd 80,00
103 b 1 103 82 82 7y Ps+7 7919 N —T5ip 79 80 I i 80
G Vb 0T Il 995, 1
1021 1710 4G 102 81 81 T8 o e 78 78 %t:ﬂam& AR R, 79
IV Ps+Z M Nmg " T a GnllPr
260 | | | | |
101+ Nmg 101 80- 80 7T Vi —— 7T 718 I g [Nrg 78
" FE— 7 A T Vi 4U___ES_LGp+
100, 100 odlegtosci w [m] odlegto$ci w [m] 761 o 7677 Vb 77
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