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Pan Jarostaw Krzysztof Korzeniewski o numerze ewidencyjnym WAM/IE/0138/09

adres zamieszkania Barczewko 187 ul., 11-010 Barczewo

jest cztonkiem Warmirsko- Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenje od odpowiedzialnodci cywilnej. '

Niniejsze zaswiadezenie jest waine do dnia 2019-07-31.
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Oswiadczenie o sporzgdzeniu projektu wykonawczego

Janizej podpisany:
mgr inz. Jarostaw Korzeniewski
upr. WAM/0069/PWOE/11

Oswiadczam na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 — Prawo budowlane (Dz. U z
2000r. Nr 106 poz 1126 z pézniejszymi zmianami), Ze niniejszy projekt wykonawczy jest
sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Obiekt: _ _
Budowa systeméw fotowoltaicznych z towarzyszqeq infrastrukturg budynku
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Inwestolr: _
Gmina Swigtki
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Projektowanie Nudzor Wykonawsiwo
BARTEL Jaroslaw Korzeniewski

OPIS TECHNICZNY

do projekiu budowlanego branzy elektrycznej dotvezgceego ,, Budowa systeméw
Jotowoltaicznych z towarzyszgcq infrastrukturg budynku przedszkola w miejscowosci
Swigtki,gm. Swigthki ”

Podstawa projektowania
Zlecenie Inwestora
Uzgodnienia z Inwestorem

Obowigzujgce przepisy i normy dotyczgce budowy i odbioru instalacji
fotowoltaicznych:

a) Ustawy

1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowianych (Dz.U. z 2004 r.
Nr 82, poz. 881).

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2017 poz. 133'? z
pdzn. zmianami). .

3. Obwieszczenie Marsza%ka Sejmu Rzeczypospohte_; Polskiej z dnla 15
czerwca 2012 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo
energetyczne (Dz. U.z2012r. poz. 1059).

b) Rozporzqdzema

4. Rozporzadzeme Ministra Transportu Budowmctwa i Gospodarkl MOFSKIEJ z
_dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegolowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. z 2012 roku poz. 462); :

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. W sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. 22002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami).

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnoséci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. nr 75 poz. 690).

8. Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. 2015 poz. 1422).

9. Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 . o zmianie ustawy o wyrobach
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- 20.PN-EN- 50521:2009E ,,Ztacza elektryczne dol zastosowan w systemach |

Projektowanie Nadzor W Ykonawstwo
BAR T EL Jaroskaw Korzeniewski

budowlanych oraz ustawy o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2013 r.
poz. 898).

70.Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie
szczegbtowych warunkdw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego
(Dz. U. z 2007 r. Nr 93, poz. 623).

11. Obwieszczenie Ministra Rolnictwa | Rozwoju Wsi z dnia 1 sierpnia 2013 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i
Gospodarki Zywnosciowej w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budowle rolnicze i ich usytuowanie (Dz.U. 2014 poz.
81).

¢} Normy

12.PN-EN  50423-1:2007 Elektroenergetyczne linie napowieirzne pradu
przemiennego powyzej 1kV do 45kV wigcznie —

13.Czes¢ 1: Wymagania ogdlne — Specyfikacje wspoine

74.PN-HD 620 $2:2010 Kable elekiroenergetyczne o izolacji wythaczane] na
napigcia znamionowe od 3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV wigcznie

15.NSEP-E-004 Elektroenergetyczne | sygnalizacyjne linie  kablowe.
Projektowanie i budowa. ,

16.PN-76/E-05125 - - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

17.PN-EN 62305-1,2,3,4:2011 Ochrona odgromowa _

16.PN-EN 61215 ,Moduly fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystahcznega ao
‘zastosowan naziemnych - Kwalifikacja konstrukcp i aprobata typu” ,

19.PN-EN 61646 ,Cienkowarstwowe naziemne modu’fy fotoweltaeazne (P\f}-
Kwalifikacja konstrukgji i zatwierdzenie typu” -

fotowoltaicznych” =

21. PN-EN  61173:2002P ,,Ochrona przemsmowa fotowol?awznych (PV)
“systemow wytwarzania mocy elektrycznej” ‘

22.PN-EN 62446:2010E ,Systemy fotowoltaiczne przytaczone do sieci
elekirycznej”

23.PN-EN 61173:2002 —~ Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych systemoéw
wytwarzania mocy elektrycznej

24.PN-EN 61724-2002 — Monitorowanie wlasnoéci systemu fotowoltaicznego -

Wytyczne pomiaru, wymiany danych i analizy

25.PN HD 60364-7-712:2007 - Instalacje elekiryczne w obiektach
budowlanych

26. PN HD 60364-4-41:2009 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia

27. Karty katalogowe urzgdzen fotowoltaicznych
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Profeltowanie Nadzor Wykonawstwo
BARTEL Juroslaw Korzeniewski

1. Zakres opracowania

1.

n

SO WOND oA W

0.

Dobdr i konfiguracja urzadzefi wchodzgcych w skiad instalacji
fotowoltaicznej,

Opis techniczny sposcbu montazu modutéw PV i wspéldziatajacych
urzadzen elekirycznych,

Obliczenia zwigzane z efektywnoscig energetyczng oraz doboru urzadzes,
Pomiar energii,

Rozdzielnia nN 0,4kV,

Przytacze kablowe do ztgcza ZK,

Zasilanie falownikow AC/DC,

Elektrownia fotowoltaiczna,

Ochrona od porazen,

Obliczenia techniczne.

2. Inwestor

Gmina Swiatki
Swigtki 87
11-008 Swigtki

3. Jednostka projektowa

Bartel Jarostaw Korzeniewski
Barczewko 187
~11-010 Barczewo

4. L'okaliziacifa Inwestvcii

Swigtki dz. 30/27
11-008 Swigtki

5. Zalozenia ogdine

Projektowana instalacja bedzie sie sktadala z 108 modutéw PV o tacznej mocy
Pn = 35,64 kWp. Moduly bedg wspétpracowaly z optymalizatorami mocy, ktérych
zadaniem bedzie utrzymanie stalego napiecia na tancuchach fotowoltaicznych
niezaleznie od charakterystyki taficucha (ilosci i typ modutéw), a takze niezaleznie
od warunkéw pogodowych (temperatura i natezenie promieniowania stonecznego).
Optymalizatory mocy (konwertery DC-DC), bedg montowane przy kazdym module
fotowoltaicznym. Optymalizatory mocy poprzez petle kontrolng spowodujg prace
kazdego modutu w jego idealnym punkcie MPP i pozwolg takze monitorowaé kazdy

Barie! Javoslaow Korzeniewshi
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FPraojektowanie Nadzér Wykonawsiwe
BARTEL Jaroslaw Korzeniewshi

modut z osobna. Jako osobny proces, optymalizatory mocy pozwolg falownikowi
automatycznie utrzymywaé napiecie na statym poziomie idealnym do konwersji
DC-AC, niezalezenie od charakterystyki fancucha fotowoltaicznego czy pracy
poszczegblnych modutbw. Projektuje sie optymalizatory o sprawnosci <=99,5%.

Moduly PV bedg tworzyly zespot pradotwérezy o napieciu wejsciowym DC nie
wiekszym niz 1000V oraz o napieciu ( po przeksztatceniu) AC 230/400V. Zespot
bedzie sie sktadat z dwoch tancuchéw DC podigczonych do inwerterdw. Projektuje
sie fancuchy 1x54, 1x54.

Moduly zostang umieszczone na dachu przedszkola. Dla przedmiotowe]
instalacji dobiera sie system konstrukcji wsporczej typu ekierka H ECO 15. Moduiu
zostang posadowione na szynie montazowej aluminiowej, ktéra bedzie polozona
na ekierce ECO H 15. Stelaz bedzie przymocowany do ceownika gietego z blachy,
mocowanego nastgpnie do szyny trapezowej z EPMD. Zewnstrzne szyny
rmontazowe nalezy przykrecic do podioza za pomocy kotwy betonowe; Konstrukcja
umozliwi montaz modutdw w orientacji poziomej Konstrukcje nosne powinny byé
wykonane przez firme specjalizujgcg sie w produkeji systemow montazowych
dedykowanych do instalacji fotowoltaicznych. Producent takich konstrukgji
powinien mie¢ wdrozony system kontroli jakosci produkcji 1ISO9001:2008 lub PN-
EN ISO = 9001:2015-10. Konstrukcje muszg posiadad odpowiednie
certyfikaty,dopuszczenia oraz dokumenty potwierdzajace ich zgodnosé z
obowigzujgcymi przepisami prawa oraz nofmami technicznymi wystawionymi
przez niezalezne jednostki certyfikujgce. System montazowy musi zostaé dobrany
w taki sposob, aby zapewni¢ prawidtowe funkcjonowanie instalacii fotowoltaiczne;
w okresie min. 25 lat. System montazowy powinien zapewnié ekwipotencjalizacie
pomiedzy rama modutu fotowoltaicznego a elementami konstrukcji wsporczej na
ktorej modut zostat potozony np. poprzez stosowanie specjalnych klem z ,zgbkami”
lub. podktadek ,uziemiajgcych ”. W przypadku, gdy system montazowy nie zapewni

- ekwipotencjalizacji nalezy wykona¢ potgczenia pomiedzy poszczegdinymi ramami.

~-modutéw fotowoltaicznych oraz elementami konstrukcji- wsporczej, na- ktorej
moduty zostaly polozone. Nie dopuszcza sie montazu modutdw fotowoltaicznych z
ramami aluminiowymi bezposrednio na stalowych profilach ocynkowanych. W
zakresie montazu samej konstrukcji jak i modutéw fotowoltaicznych halezy scisle
przestrzega¢ wytycznych producentéw i stosowaé sie bezwzglednie do instrukcji
planowania i montazu. Montaz konstrukcji powinien byé dokonywany przez osoby
przeszkolone oraz mogace wylegitymowac sie certyfikatem ukoriczenia szkolenia
u producenta konstrukcji do montazu modutéw fotowoltaicznych. Gwarancja
producenta na dostarczane konstrukcje na wady mechaniczne powinna wynosic¢
nie mniej niz 10 lat. Gwarant powinien mieé¢ zarejestrowang dziataino$é
gospodarczg na terenie Rzeczypospolitej Polskiej. Kat nachylenia modutow 25
stopni. Orientacja paneli - pionowa, azymut -90°
Systemy montazowe nalezy dostarczyé z uwzglednieniem stosownych norm
zwitaszcza w zakresie obcigzenia $niegiem PN-EN 1991-1-3:2005 - Eurokod 1 -
Oddziatywania na konstrukcje ~ Czes¢ 1-3: Oddziatywania ogéine -~ Obcigzenie
sniegiem oraz wiatrem PN-EN 1991-1-4:2008/A1:2010 - Euroked 1: Oddziatywania
na konstrukcje -- Czg$¢ 1-4: Oddziatywania ogélne - Oddziatywania wiatru. Ponadto

Bortel Javoskaw Rerzeniewski
Burezewhn 187 R ‘ 21
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Pm;ektowame Nadzir Wykonawstwo
BAR TEL Jamshmv Korzeniewski

konstrukcje powinny posiadac certyfikaty zgodnosci z normami PN-EN 1090-1, PN-

EN 1090-2+A1 dia _kopstrukcji stalowych i PN-EN 1090-3 dla konstrukcji
aluminiowych.

6. Dane techniczne projektowanej instalacii fotowoltaicznei

Projektuje sie instalacje fotowoltaiczng 0 mocy Pn = 35,64kWp.
Zaprojektowano 108 moduly o mocy 330Wp kazdy. Do montazu paneli
przewidziano systemowe konstrukcje dedykowane do systemoéw fotowoltaicznych.
Przewidziano 2 falowniki o mocy maksymalnej AC 15000W. Dia instalacii
przewidziano montaz rozdzielnic fotowoltaicznych dia zabezpieczen DC i AC

7.Ochrona przepieciowa

Ochrone instalacji fotowoltaicznej przed przepigciami zapewnig ograniczniki
przepigc (w ukladzie dobezpieczajgecym DC inwerterdw) dla kazdego z przewodéw
DC zaréwno ,+” jak i ,-”. Ponadto jesli diugos¢ przewodu pomiedzy modutami
fotowoltaicznymi a falownikiem DC/AC przekracza 10m to dodatkowo przy
modutach PV na kazdym “taricuchu PV” nalezy zainstalowaé ogranicznik przepieé.

8. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone przy uszkodzeniu (zaki6ceniu) stanowi zgodnie z PN-HD 60364-4-41
samoczynne wylgczanie zasilania a ochrone podstawowa - izolacja podstawowa
czesci czynnych, obudowy, osiony. Uzupeiienie ochrony przy uszkodzeniu

- zrealizowane zostanie przez wykorzystanie urzadzen H k!asy ochronnosc; oraz
~uzuemxone po%qczenla wyrownawcze :

9. Ochrona pr'zectw;}ozarowa :

Ochrone przed prgdami rewersyjnymi i zwarciowymi zapewniajg rozigczniki
bezpiecznikowe z wkiadkami bezpiecznikowymi DC, ktére w wypadku wystapienia
niebezpiecznego wzrostu wartodci natezenia prgdu wylgczg zasilanie. W
przypadku wystgpienia pozaru przewidziano mozliwosé odigczenia modutéw PV za
pomocy rozlgcznikdw w ukiadach dobezpieczajgecych DC inwerteréw. Ponadto
projektowana instalacja fotowoltaiczna musi posiadac nastepujgce funkcje:

- SafeDC™g obniza na@ecze state do bezpiecznego poziomu, kiedy falownik

jest wylgczony,

- Falownik musi automatycznie wylgczac sie przy zbyt wysokiej temperaturze,

- Falownik powinien by¢ wyposazony w system aktywnego unikania fukow
elektrycznych.

Bariel Jurosling Koks eriewyi
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Projefitowanie Nadzir Wykonawstwo
- BARTEL Jaraslaw Korzeniewski

10. Ochrona odqromo_wa

Obiekt przedszkola wymaga ochrony odgromowej LPS w klasie V. Ze wzgledu
na zly stan istniejacej instalacji przewiduje sie wykonanie kompletne] instalacji
odgromowej na dachu budynku za pomoca uchwytdéw bez ingerencii w warstwe
izolacyjng dachu. Przewiduje sie zastosowanie dodatkowych zwodow pichowych.
Doktadne rozmieszczenie instalacji na dachu zawarte zostanie w projekcie
wykonawczym. Ze wzgledu na ograniczony obszar wyznaczony do montazu
projektowanej instalacji PV na dachu przedszkola nie zostang zachowane
odstepy od instalacji odgromowej, w zwigzku z tym nalezy zastosowal w
instalacji AC/DC ograniczniki przepie¢. Projektowans zwody poziome z drutu
Fedn o srednicy 8mm potaczy¢ z istniejgcymi przewodami odprowadzajgcymi.

11.  Obliczenia techniczne
- Dobor przewodoéw po stronie DC

Zaprojektowano 2 falowniki fotowoltaiczne np. SE15K posiadajgce po dwie
pary ztgcz MC4. Projektuje wykonanie dwdch lancuchdéw  modutdw
fotowoltaicznych skiadajacych sie z 54 modutdw. Moduty zostdnq potgczone
- szeregowo przy pomocy systemowych ztgczek MC4

Dobor przewodu !qczqcego moduly fotowoltalczne

’ ?dobleram przewdd solarny 1x6mm

| <=,
8C

=15 5A<=1,=70A

Prad obcigzenia zwarciowego jest mniejszy od obcxazainosm pradowej

przewodu
Warunek spelniony

- Spadki napiecia
Relacja falownik — rozdzielnica RPVDC

Dla FS1

. Ampx L o = 31x5 o 5
AU, —————nyxS x 100% 90055478 x 100% = 0,05%
Dla FS2

Beriel Jarosghisw Korzeniowshi
er.ea{ M / e

,_;/
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31x5
900x54x6

AU = ImpxL

of =
& T X 100%

Relacja pole modutow — Falownik

Dla FS1

_ ImpxL o = _155x40
AU= Tryxs X100%= o5sie
Dia FS2
L ImpxL o 155x80
AT Trpns * RS SheshuE

Calkowita strata napiecia

F1= O 05+0, 05+O 22+0 42 0 75
AU, =0 75%<1%

. Wal_'unek speinle_)ﬁy |

X 100%

=0,05%

x 100% = 0,22%

x 100% = 0,42%

- Dob6ér przewodow i zabezpieézéﬁ po stronie AC

dtugosé przewodu taczacego falownik z rozdzielnicg RPV-AC -5m

Warunek - sprawdzenie przed pradem przetezeniowym

P - 15000

3 V3xUnxcosg, - V3 x400[V |xI

B

=21,61A

Dla falownikdéw dobieram przewody LgY 5x16mm? 0,6/1kV o dopuszczalnym

pradzie diugotrwalym | =

68A. Do zabezpieczenia falownika dobieram

wytgczniki nadpradowe o charakterystyce C i pradzie | =32A
=k x|
2 n




N



1,=1,45 x 32A = 46,4A
iB<= In = Iz

21,61 <= 32A <=68A
|,<=1,45 x I,

46,4 <= 1,45 X 68 = 98,6A
Warunek spelniony

- obliczenie spadkoéw napiecia po stronie AC
relacja falowniki — rozdzieinica RPV AC

AU = _PXL . aooes _30000x5

. UlxyxS 400 x54x16
Warunek spefniony -

x 100% = 0,1%<1%

i relacja rozdzielnica RF’V AC —~ rozdzielnica RG

30000 x 40

x 100% = e R
' 400" x 34 x 25

TN i 2 x 100% = 0,55%<1%
: Uy xS - ‘
Warunek spelniony -
‘Projektuje sig instalacje fotowoltaiczng skladajgcy sie z 2 falownikow.
Do falownikoéw projekiuje sie dwa stringi. Dla uktadu nie jest wymagane
- zastosowanie dodatkowego zabezpieczenia przed prgdami wstecznymi.

. Dobor pifzekléql_nikéw o5

ek P Ve Lo SB000 - =54,7'6A"
V3xUnxcosg v3x400[V ]x0,95

‘dobieram przekiadniki o pradzie pierwotnym I, =60A

sprawdzenie obcigzenia pradowego strony pierwotnej

k =' I() = 54,76
R 60
91,3%<120%

Warunek speiniony

x 100% =91.3%

12. Okablowanie strony DC

Do okablowania strony DC nalezy uzywa¢ specjainych kabli
fotowoltaicznych o podwdjnej izolacji, odpornych na dziatanie promieni UV i
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temperatury. Nie nalezy tworzy¢ petli z kabli DC tj. przewody ,+" i ,—, zawsze
prowadzi¢ razem tg samg trasa. W niniejszej dokumentacji polgczenia nalezy
wykonaé kablami przekrojach min. 8mm?.  Kable do rozdzielni RPV-DC i
falownika nalezy prowadzi¢ w rurach PVC odpornych na dziatanie UV
mocowanych do konstrukcji wsporcze] paneli PV. Przy polgczeniach
okablowania DC nalezy zastosowaé system zigczy MC4. Przy zarabianiu
zigczy stosowac specjalistyczne narzedzia. Obwody kablowe nie powinny by¢
taczone dodatkowymi ztgczkami, lecz w calosci sprowadzone do rozdzielnicy
RPV DC zlokalizowanej na ostatniej kondygnacji budynku.

13. Okablowanie strony AC

Z zaciskow roztacznika w rozdzieini RPV AC nalezy wyprowadzié
zalicznikowg linie — LGY 5 x25mm? | dlugosci 40m do istniejgcej rozdzielni RG
w budynku przedszkela. Linie nalezy ukiada¢ w ostonach instalacyjnych
zgodnie z obowigzujgcymi normami. Projektuje sie rozdzielnice RPV-AC
tgczgcy poszezegdine sekcje(stringi) elektrowni fotowoltaiczne|. Projektowana
rozdzielnica RPV-AC winna by¢ wykonana z tworzywa sztucznego. Drzwiczki
rozdzielnicy musza by¢ zamykane na zamki z wkladkami Master Key.
Oznakowanie rozdzielnicy (nr ., dane wiasciciela) wg uzgodnied z
Zamawiajgcym. Do rozdzielnicy RPV-AC nalezy wprowadzié przewody
uziemiajgce po%aczone z uziemieniem o wartosc:t rezystancji nie wiekszej niz
R<30Q.

W przedmiotowej r‘ozdzaeim dokona¢ rozdziatu funkcji przewcsdu
ochronno-neutralnego PEN na przewdd ochronny PE i neutralny N — punkt

.- rysunkiem.

14, Istniejaca rozdzielnia RG w budynku przedszkola

Bewred Jroslen
Bargzowko 187

Istniejacg rozdzielnie RG nalezy doposazy¢é w modut pomiarowy oraz
zigczowy. Z RG wyprowadzi¢ gtdowne tory pradowe do projektowanego modutu
ztgczowo -pomiarowego, w ktdrym zamontowac uktad pomiarowy
2-kwadrantowy z przekiadnikami 50A i listwg SKA. W czeéci zigczowej
zamontowa¢ wytacznik nadmiarowo-pradowy o charakterystyce C i pradzie
S0A. Do zaciskdw wytgcznika podigezyC zyly pragdowe kabla YKY 5x25mm?
relacji RPV-AC — RG. W budynku kabel prowadzi¢ w rurze ostonowej. Przejécia
przez $ciany zabezpieczyé rurami ostonowymi stalowymi. Srednice rur
ostonowych nalezy dostosowac do przekroju kabla. Istniejgca rozdzielnie
nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem przejrzystosci uktadu jak rowniez stanu
potaczen oraz zuzycia aparatéw. Ewentuaine braki uzupeinié oraz wymienié
uszkodzone elementy.

i ixorzenmmki
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15. Falowniki

Zaprojektowano inwertery typu:
np. SE15000 tréjfazowe dia rozwiazan przemystowych. Falowniki nalezy
zamontowac na ostatniej kondygnacji budynku przedszkola. Miejsce lokalizacii
nalezy uzgodni¢ z uzytkownikiem obiektu Falowniki powinny bys Wyposazone
w uklady wentylacji. Falowniki powinny posiada¢ uklad bezpieczenstwa
wymagany w stanie pracy on-grid, ktory wylgcza inwertery w przypadku zaniku
nhapiecia sieci dystrybucyjnej i nie powoduje zagrozenia wstecznym hapigciem.
Falownik powinien posiada¢ mozliwos¢ komunikacji bezprzewodowej | poprzez
przeglgdarke internetowa monitorowania parametréw. Ponadto inwerter musi
byc¢ objety min. 12-letnig gwarancia produktu.
Podstawowe cechy falownika:
- sprawnosc 28%
- zintegrowany monitoring na poziomie moduiu
- polgczenie z internetem{modut komunikacyjny) przez Ethernet, RS485,
GSM
- IP65

= state napiecie do optymainego przetwarzania DC/AC

- zintegrowany ukfad zabezpieczajgcy DC

- czestotliwosé AC 50Hz+-5%

- detekcja zwaré doziemnych - czutosé 700kQ
- zuzycie energii nocg <2 5W

- zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja
- Uukiad zabezpieczajgcy DC+ i DC-

-+ zakres temperatury eksploatacji -40+60°C

16, : Panele PV

Zaprojektewano 108 moduly PV umieszczone na konstrukcjach
systemowych dachowych. Na konstrukcji przewidziano umieszezenie 108
modutow PV w orientacji poziomej o kacie nachylenia 25°. Zastosowane
panele fotowoltaiczne beda wspdlpracowaé z optymalizatorami mocy, ktére
zapewniajg: -wiekszy uzysk instalacji, wieksze bezpieczenstwo (obnizanie
napiecia do bezpiecznego w przypadku awarii), monitorowanie pracy kazdego
modutu z osobna. Dobrane panele fotowoltaiczne musza byé objete 12-letnig
gwarancjg produkiu oraz 25letnig gwarancig na liniowa prace instalacji.
Panele fotowoltaiczne muszg posiadaé certyfikat w zakresie zgodnoséci z
normg PN-EN 61215 lub 61646.

Podstawowe cechy modutdow:

- multikrystaliczne do zastosowar na poziomie gruntu

- system wytgczania modutdw chronigeych przed porazeniem i pozarem

- dodatnia tolerancja mocy

Bartel Jorostow Korzeriowski

Burcaewhka 157
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- moc pojedynczego modutu 330 W
~ ztgcze MC4

- wymiary 40/991/1850mm

~ zakres temperatury pracy -40+85°C

17. Wstepne kalkulacje

zatozenia: i - B
Dane geograficzne migjsca

' Lokalizacja Swiatki
Szerokosé 53.92

| Dlugos¢ geograficzna 20.24°
?Témperai:wa maksymalna 23,61°C
Temperatura minimaina -4.86 °C
Warfosci natezenia NSA - SSE
promieniowania stonecznego

W tej lokalizacji mamy pozyskane nastepujgce natezenie promieniowania
stonecznego na poziomej powierzchni, wedtug Zroédta NASA-SSE.

Biorac pod uwage miesigczne érednie dzienne natezeme promieniowania
slonecznego oraz liczbe dni, ktore skiadajg sie na dwanascie miesiecy w roku,
mozna okreslic warto$¢ rocznego globalnego natezenia promieniowania
‘stonecznego na poziomej pOWIerzchm dla przedmiotowej !okahzacg; Ta War‘cosc

jest réwna 980 [KWh/m?. : :
~Zacienienie odlegte W system:e fotowolta:r‘znym zazwycza; nalezy
unikac zacienienia, poniewaz powoduje to straty energii, a tym samym energi
produkowanej. Jednak w szczegdlnych przypadkach jest to dozwolone, jezeli
sytuacja jest wiasciwie oceniona.

Technologicznos¢ systemu zostata obliczona na podstawie. danych,
pochodzgcych ze Zrodet danych klimatycznych NASA-SSE, w migjscu instalacii
w stosunku do przecietnego miesiecznego globalnego promieniowania
stonecznego na powierzchni poziome.

Procedura obliczania energii wytwarzanej przez uklad bierze pod uwage
moc znamionowg (35,64Wp), kat nachylenia oraz azymut (25°, -90°)
generator PV, straty na generatorze PV (straty rezystancyjne, straty z powodu
roznicy temperatury modutdw, refleksji badZz niedopasowania pomiedzy
pasmami), wydajnos¢ falownika. W zwigzku z tym, energia wytwarzana przez
uktad corocznie (Ep’ y) jest obliczana w nastepujgcy sposdb:

Bete( ey ’J‘I Keyzenigwaki
Belvecenthi f W (e LN ] ‘ N f :
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E =P . xl x(1-Losses) = 27600 kWh

Py
Gdzie:
-P_.. = Moc znamionowa systemu: 35,64kWp

~-Roczne natezenie promieniowania slonecznege na powierzchni
moduldw 980 kWh/m?

-1 = Losses = Straty mocy =27,1%. Straty mocy spowodowane sg
czynnikami takimi jak straty ciepla, straty z niedopasowania, straty
rezystancyjne, straty spowodowane konwersjg DC/AC oraz straty z zacienienia

18. Podsumowanie

Projektowany system fotowcltaiczny sklada sie z 108 moduldw
fotowoltaicznych oraz 2 troffazowych falownikow DC/AC o taczne] mocy
znamionowe] 35,64kWp dla szacunkowej rocznej produkeji energii rowngj
27600 kWh, roztozonych na powierzchni dachu = 172,8m?

Zysk
Energia wyprodukowana 27600kWh |
Specjany uzysk roczny 774,41 KWhikWp
Zmniejszenie emisji CO, 224118 kg/rok

Na podstawie szacunkowych wyliczen, po zbilansowaniu, roczne
- zapotrzebowanie energii z zewnatrz dla przedszkola w Swigtkach zostanie
pokryte z elektrowni PV. Ze wzgledu na rézne wartosci wyprodukowanej energii
uzaleznione od. por roku nalezy wyposazy¢ obiekt w licznik energii elektrycznej
dwukierunkowy celem sprzedazy dy lystrybutorowi nadwyzki energii w okresach
mmejszego zapotrzebowania. ‘

Uwaga: Przed rozpoczeciem prac montazowych bezwzglednie nalezy
opracowac¢ projekt wykonawczy okreslajgcy szczegétowy zakres
niniejszej inwestycji. Ponadto wszystkie urzadzenia dobrane w niniejszej
inwestycji bezwzglednie muszg posiadaé stosowne certyfikaty oraz
atesty potwierdzajace wykonanie ich zgodnie z normami.

‘B«/i'rwl .fctm_v!ém Kereartewishi
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Performance of grid-connected PV

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simutation oulputs Qutline of horizon at chosen location:

Latitude/Longitude: 53.829, 20.245 Siope angle: 25°

Horizon: Calculated Azimuth angle: 90 ° T

Database used: PVGIS-CMSAF Yearly PV energy production: 27600 kWh

PV technclogy: Crystaliine silicon Yearly in-plane irradiation: 1060 kWhim? o . E

PV installed: 35.64 kWp Year {o year variability: 1010.00 % ‘f L

System loss: 19 % Changes in output due to: v ' ;
Angle of incidence: -4.1 % "\ ) ,’! .
Spactral effects: ~ 18 % e e i
Temperature and low irradiance:  -7.7 % S

Total loss: 271% :
Monthiy energy output from fix-angle PV system: Monthiy in-plane rradiation for fixed-angis:
=43 55

\ E R R
o I
REERR R t
18 - k 8
@ 1]
ﬂ h ot Ty 2: }
e ! Fi et Bay Jdun sa S ]
Monthly PV energy and solar irradiation

Month Em Hm  SDm :

January 422 16.9 694 Em: Average monthly electricity production from the given system [kWh].

February 939 345 186 Hm: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules

March 2170 79.2 257 of the given system [kWh/m?].

Apil 3520 132 339 SDmi: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [KWh].

May 4140 159 289

June 4200 164 457

July 4080 160 319

August 3520 138 343

September 2450 93.7 253

October 1370 52 229

November 493 201 104

December 297 12.7 353
Do ol o gamarat or o 1 koo T oo el 2 e e i pe PVGIS ©Eurapean Union, 2001-2017.
A oty ot ailly ity rgars o e ormston on i sie Reproduction is authorised, provided the source is acknowledgad,
Al o b ) e e e o “l;*""“ eeints o oo 1o e, T Somatss Ik i et s save where otherwise stated.
over whicn the camﬁ n servicas have 1o control and for which the Cormmission assurmes no rsssonsibiity; v} not
professional or ls: {f you ne<d spacifc advice, you should a'ways consult a suitably qualifiad prafessional).

4
Some data or mfomai\ i 0n ths site may have bean craated or stnucitred in fles ar 'ormzzs hat ar= not arror-free ard v
cannot guzrantaa that our service will not be i n\orrupw:t or athervis2 affected by such prablems, Tha Commission acceais no
responsability vith regard to such probiems insured as a resulf of using this sﬁs orany hrked exiernai stas,
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19.  Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia-
BIOZ

Podstawa opracowania:

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. W
sprawie informacji dotyczgce] bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
Bezpieczenstwa i ochrony zdrowia(Dz. U. Nr 120, poz. 1126)

Zakres robot oraz kolejnosé ich realizacii
Zakres robot:
Montaz konstrukcji nosnej modutdéw fotowoltaicznych
MontaZz modutdw fotowoltaicznych
Wykonanie okablowania instalacji DC oraz AC
Budowa rozdzielnicy fotowoltaicznej RPV
Kolejno$é wykonywanych robot:
Zagospodarowanie placu budowy
Roboty budowlano-montazowe
Roboty wykonczeniowe : _
Wskazame zagrozen moggceych wystapié podczas realizacji robot
budowlanych. '
Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robdt budowlanych

- - Upadek pracownika z wysokosci
Zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym przy montazu
rozdzielnic oraz paneli.

Urazy ciata oraz porazeme pradem elektrycznym przy uzywamu _
elekironarzedzi
~ Zagrozenie trujgcymi pytami (np. cieci rur z tworzyw sztucznyc,h)
Zagrozema wystepujgce przy wykonywaniu obét wykoriczeniowych:

- Upadek pracownika z wysokoéci (brak balustrad ochro"mych
przy podestach roboczych rusztowania; brak stosowania sprzetu
chronigcego przed upadkiem z wysokosci przy wykonywaniu
robot zwigzanych z montazem lub demontazem rusztowania)
Uderzenie spadajagcym  przedmiotem osoby postronngj
przechodzgcej obok obiektu budowlanego (brak wygrodzenia
strefy niebezpiecznej)

Zatrucie ciata i oczu materiatami malarskimi
Uszkodzenia ciata wskutek nieostroznego obchodzenia sie ze
sprzetem
Wskazania sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed
przystapieniem do realizacji robét szczegodinie niebezpiecznych:
Kazdy pracownik powinien posiadaé¢ umiejetnosci do wykonywania robét
budowlanych oraz dostateczng znajomo$¢ wymagang w dziedzinie bhp

Seertel Japoslany Kivzew Ium‘:
Beavesinko 197
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okreslonych w przepisach prawa. Kazdy pracownik zatrudniony na budowie
powinien odby¢ szkolenie wstepne. Szkolenie wstepne powinno skitadac z
instruktazu ogodlnego 1 stanowiskowego. Instrukiaz ogdiny powinien
przeprowadzi¢ inspektor bhp, a instruktaz stanowiskowy kierownik budowy,
bgdZz z jego upowaznienia brygadzista. Dokument o odbyciu szkolenia
wstepnego w dziedzinie bhp (wiadomosci o ochronie zdrowia | bezpisczenstwis
oracy pracownik potwierdza na odpowiednim os$wiadczeniu) powinien
znajdowac sie w aktach osobowych pracownika. Kierownik budowy nie moze
dopusci¢ do pracy na budowie pracownika, kiory nie posiada wymaganych
kwalifikacji oraz umiegjetnosci wykonywania potrzebnych robét btd@wlaﬁyw.
Kazdy pracownik powinien by¢ przeszkolony okresowo na budowie, ustala sie
czasokres prowadzenia okresowych szkolen w dziedzinie bezpieczenstwa i
higieny pracy, co pét roku pracownik obstugujgcy maszyny lub urzgdzenia
transportu bliskiego moze je eksploatowadé po przyjeciu do wiadomosci
informacji o bezpiecznym ich uzytkowaniu.
Rodzaje prac, przed rozpoczeciem, ktérych nalezy przeprowadzié
szkolenie:
~« Obsluga urzadzen transportu bliskiego
»  Prace wymagajace asekuracji
- Prace fransportowe (transporit ciezkich elementow)
- Prace transportowe w transporcie zbiorowym
- Prace psychofizyczne (m.in.: prace przy obstudze podnosnikdw i
platform hydraulicznych, prace operatoréw samojezdnych
ciezkich maszyn budowlanych, prace kierowcow - pojazdéw o
dopuszczalne] masie ca’rkothej powyzej 16 ton i d#uaoéoi
- powyzej 12m) - : -
Wskazane szczegolnie mebezpleczne roboty budcwlane nie wymagaija
- koniecznosci wykraczania poza podstawowe przeszkolenie BHP, jednak celem
zmniejszenia fyzyka wypadku zaleca sie, aby prace wykonywaty osoby majgce
doswiadczenie w podobnych pracach !ub pod nadzorem takich oséb Przed
przystgpieniem do realizacji robdt szczegdinie niebezpiecznych wykonawca
zobowigzany jest:
- Zaznajomi¢ pracownikow z zakresem obowigzkow i czynnosci
- Zaznajomié pracownikéw ze sposobem wykonywanej pracy
- Poinformowaé pracownikéw o ryzyku zawodowym zwigzanym
z wykonywang przez nich pracg oraz o zasadach cchrony przed
zagrozeniami
- Dostarczy¢ $rodki ochrony indywidualnej
. Okreslic zasady powiadamiania i ewakuacji w sytuacjach
awaryjnych wyznaczy¢ osoby do bezposredniego nadzoru i
udzielenia pierwszej pomocy.
Pracownicy wykonujacy wszelkie prace muszg sie legitymowad
odpowiednimi badaniami, wyposazeni w kaski i odpowiednig odziez ochronng.
Robotnicy wykonujgcy prace sprzetem mechanicznym muszg posiadaé

Buriel dupnslow Kovsealeiki
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uprawnienia do obstugi tych urzadzen. Sprzet i urzgdzenia budowlane
powinny charakteryzowaé sie wlasciwg, jakoscig i sprawnoscig techniczng,
sprawdzang przez kierownika budowy.

Szczegodlowe warunki  bezpieczenstwa pracy w obrebie wykopu
precyzujg warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-
montazowych

- Rusztowania montowaé zgodnie z DTR

- Stosowanie drabin oznaczonych znakiem bezpieczenstwa "B"

- Miejsca niebezpieczne . oznaczyé wilasciwymi znakami lub
barwami

- Wyznaczy¢ ewentualne strefy niebezpieczne '

- Uzywal odziezy ochronnej, np. okularéw, rekawic ochronnych
itp.

- Uzywad tylko sprawne narzedzia i elektronarzedzia

- Oznaczy¢ i zapewni¢ wolne drogi ewakuaciji

- Zorganizowac staty nadzér

Wskazanie $rodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajgcych
niebezpieczenstwom wynikajgcym z wykonywania robdt budowlanych w
strefach szczegblnego zagrozenia zdrowia. Roboty wykonywane w strefach
szczegoélnego zagrozenia zdrowia nie wymagaja koniecznoéci wykraczania
poza podstawowe zalecenia BHP, jednak celem zwiekszenia skutecznosci

- zapobiegania ryzyka wypadku zaleca sie, aby prace wykonywaly osoby
majgce doswiadczenie w podobnych pracach lub pod nadzorem takich osob.
Zaleca sie takze, aby pracownicy wykonujgcy w/w zadania zapoznali sie
szczegOlowo z drogami’ ewakuacji oraz rozmieszczeniem elementéw

- - pierwsze] pomocy i ochrony przeciwpozarowej. Srodki te. wynikajg z

- wykonywania robét budowlanych w strefach szczegoinego zagrozenia zdrowia
fub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajg bezpieczng i sprawng komunikacje,
umozliwiajacg szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen
Wszystkie prace budowlane muszg by¢ wykonywane z wykorzystaniem
wszelkich mozliwych zabezpieczen przewidzianych prawem.

Maszyny i urzadzenia transportu bliskiego

Zastosowane maszyny i urzadzenia fransportu bliskiego oraz sprzet
musza by¢é wykorzystywane zgodnie ze swoim przeznaczeniem, z
dokumentacjg (DTR) i instrukcjami: obstugi i konserwacji, bezpieczenstwa
pracy oraz wymogami bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Maszyny uzywane
na budowie powinny by¢ sprawne i bezpieczne. Obstugiwane powinny byé
zgodnie z warunkami bezpiecznej obstugi.

Srodki ochrony indywidualnej BHP

Zastosowane $rodki ochrony indywiduainej muszg by¢é zgodne =z
wymaganiami norm i posiadac¢ certyfikaty i oceny zgodnoéci z normami.

Zasady bezpiecznej pracy:

Nalezy zachowywac wszelkie procedury postepowania i komunikowania

Harsel faroslow Kaorseaiewskd
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sie zmierzajgce do stworzenia mozliwie najbezpieczniejszych warunkow
wykonywania robot, w przypadku bezpo$redniego zagrozenia na budowig,
nalezy stworzy¢ warunki bezpieczne] ewakuacji poprzez zastosowanie
wiasciwych oznakowan, np. drég ewakuacyjnych i pozarowych.

Prace zwigzane z obecnoscig napiecia elektrycznego:

Zapewni¢ pewng przerwe w obwodach fotowoltaicznych (otwarty obwad
DC) do chwili zakonczenia montazu kompletnego obwodu (lgcznie =z
zabezpieczeniami). Przy zamknietym obwodzie moze nastgpic porazenie
prgdem o napieciu 1000V.

Przy wszelkich pracach, przy ktérych niezbedne jest korzystanie z linii i
urzadzen energetycznych, nalezy stosowaé wszelkie mozliwe obnizenia
napiecia, np. przy oswietleniu obiektu i drog komunikacyjnych. Przy stosowaniu
napiecia 230 V i wyzszego (400 V) obowigzuje bezwzgledna kontrola linii i
urzadzen energetycznych w zakresie ochrony przeciwporazeniowej | opornosc
izolacji tych linii. Nalezy stosowac typowe rozdzielnice pradu oraz inne sprzety
elektryczne posiadajgce konieczne dopuszczenia | oceny zgodnosci z
normami. Zabrania sie stosowania wszelkich prowizorycznych podigczen.

Prace wymagajgce asekuracii

Przy wykonywaniu prac niebezpiecznych nalezy zachowac szczegoing
ostrozno$¢, niektdre z nich wymagajg asekuracji drugiej oscby, a w
szczegolnych okolicznosSciach (powaznego zagrozenia zycia) nadzoru
brygadzisty. '

' Na budowie asekuracji wymagajg prace:
Spawalnicze (takZe ciecie gazowe i elektrycznw WYIMagajgo
postugiwania sie otwartym Zroédiem ognia w pom:eszczemach
. zamknigtych albo w pomieszczeniach zagrozonybh pozarem
- lub wybuchem
Przy urzgdzeniach elektroenergetycznych zna}dumwch sie
catkowicie lub czesciowo pod napieciem (z wyjgtkiem prac
polegajgcych na wymianie w obwodach o napieciu do 1 kV
bezpiecznikow i zarbwek)
Wykonywane w  poblizu  nieostonietych  urzgdzen
elektroenergetycznych lub ich czesci, znajdujgcych sie pod
napieciem

Spostb przechowywania | przemieszczania materialdw, wyrobdw,
substancji oraz preparatéw niebezpiecznych na terenie budowy.

W celu zminimalizowania zagrozen nalezy przede wszystkim:

- Ogrodzi¢ teren i wyznaczyé drogi, wyjscia i przejscia dla
pieszych na budowie

- Materiaty budowlane (cegly, pustaki itp.) nalezy skladowaé w
miejscu wyréwnanym i utwardzonym

- Preparaty i substancje chemiczne magazynowaté w
pomieszczeniach wentylowanych, zabezpieczonych przed
dostepem o0sbéb niepowotanych. Butle z gazami sprezonymi

Bariel Jarostow Korzeiiowshi

Burczerwhn 187

110010 Barezenvo 1o 604822423 email: jarostow kewseniewshi bartelibinteriapl
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 Projekitowanic Nadzdr Wykonawstwo

MTEL Jarmlaw Karwmcmk:

zabezpieczyé przed upadkiem i nagrzaniem. Sprawdzié
prawidtowos¢ oznakowania butli i oston zabezpieczajacych
zawory

Informacja © wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia robot
budowlanych

Teren budowy nalezy wygrodzié¢ (1,50m) i odwietlic ,Tablice budowy"
zamieSciC w miejscu widocznym od strony drogi publicznej, na wysokosci nie
mniejszej niz 2,0m.

Miejsce przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentow
niezbednych do prawidlowej eksploatacji maszyn | innych urzadzen
technicznych Na terenie budowy nalezy umiescié w sposdb trwaly |
zabezpieczony przed zniszczeniem ogioszenie zawierajace dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. Ogloszenie to powinno zawisrad:

- Przewidywane  terminy rozpoczecia i zakoriczenia
wykonywanych robot budowlanych

+  Maksymalng liczbe pracownikéw zatrudnionych na buclowie w
poszczegoinych okresach

- Informacje dotyczgee Planu Beszeczenatwa I Ochrony
Zdrowia
Uwaga koricowa

Powyzsza informacja wskazuje na elementy robot i sytuaqe ktore moga
stanowi¢ zagrozenie dia pracownikéw i oséb postronnych, przy niewlasciwe]
organizacji robot, nieodpowiednim zabezpieczeniu terenu i nieprzestrzeganiu
zasad BHP. Oméwione w niej elementy zagrozen nie wyczerpuja wszystkich
- sytuacji i nie zwalniajg wykonawcy robot od ich przewidywania i podejmowania
odpowiednich "do. sytuacji- $rodkéw zapobiegawczych. W trakcie realizacji
nalezy bezwzgie;dme przestrzega¢ zasad, bezpiecznej pracy | wiasciwei

organlzaCji robot, przew;dzxanych w przepasarh ogolnych i branzowych.

Ja nizej podpisany odwiadczam, ze niniejszy projekt zostat sporzadzony
zgodnie z przepisami techniczno-budowlanymi, odpowiednimi normami craz z
zasadami wiedzy technicznej.

ﬁiwzzf Jereastoian K
Burezowho 187 (NN
H-01 Brrczevvo, tel 680242,
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Budowa instalacji fotowoltaicznej dachowej
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