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ST-00 Ogdolne wymagania dotyczace robot

1. Cze$c ogolna
Zamawiajgcy wymaga, aby rozpoczecie robot budowlanych byto podjete niezwtocznie
po uzyskaniu przez Wykonawce pozwolenia na budowe.
Wykonawca zapewni zawarcie umow ubezpieczeniowych i przyjmie ryzyko zwigzane z
nieprawidtowym dziataniem w zakresie:

— organizacji robét budowlanych,

— zabezpieczenia interesdw 0s6b trzecich,

— ochrony $rodowiska,

— warunkow bezpieczenstwa pracy,

— warunkdéw bezpieczenstwa ruchu drogowego,

— zabezpieczenia robdt przed dostepem osdb trzecich,

— zabezpieczenia terenu robdt od nastepstw zwigzanych z budowa.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia petnej dokumentacji budowy, zgodnie
z ustawg Prawo Budowlane.
Na etapie wykonawstwa Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot
zgodnie z Umowg, oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robdt,
za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, programem zapewnienia jakosci,
projektem organizacji robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okres$lonymi
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inspektora Nadzoru.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor Nadzoru,
poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.
Decyzje Inspektora Nadzoru (Inwestora) dotyczgce akceptacji lub odrzucenia
materiatow i _elementéw robdt bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w
kontrakcie, dokumentacji projektowej i w specyfikacjach technicznych, a takze w
normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i
robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace
na rozwazang kwestie.

13



SPECYFIKACIA TECHNICZNA WYKONANIA T ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ROZBUDOWA I PRZEBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MIEJSCOWOSCI SWIATKI

Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie poOzniej, niz w czasie przez
niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania
robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé ewentualnych bteddw Ilub opuszczen w
Dokumentach Przetargowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic
Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich poprawek, uzupetnienn lub
interpretacji.

1.1 Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna ST odnosi sie do wymagan technicznych dotyczacych
wykonania i odbioru robot, ktére zostang wykonane w ramach zadania ,Rozbudowa i
przebudowa oczyszczalni $ciekdw w miejscowosci Swigtki.”

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych stanowi integralng
cze$¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych, nalezy odczytywac i rozumie¢ w
odniesieniu do robot objetych przedsiewzieciem wskazanym w punkcie 1.1.

1.3 Zakres stosowania ST

Zakres Robdt przedstawiono w szczegétowo w dokumentacji projektowej.
Wymagania ogdlne ST-00 nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej
wymienionymi Warunkami wykonania i odbioru robét budowlanych:
ST-00 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

ST-01 ROBOTY GEODEZYINO-KARTOGRAFICZNE

ST-02 ROBOTY ZIEMNE

ST-03 ROBOTY BETONOWE I ZELBETOWE

ST-04 KONSTRUKCIE STALOWE

ST-05 ROBOTY MONTAZOWE

ST-06 ROBOTY INSTALACYINE

ST-07 ROBOTY ELEKTRYCZNE

ST-08 ROZRUCH INSTALACII

1.4 Przedmiot i zakres robot budowlanych

Przedmiotem robdt budowlanych jest wykonanie wedtug Warunkéw Umowy z
Zamawiajacym na Budowe zadan zgodnie z projektem pt. Rozbudowa i przebudowa
oczyszczalni Sciekdw w m.Swigtki.

Zakres robdt obejmuje remont istniejgcych obiektdw wchodzacych w ciag
technologiczny oczyszczania $ciekdw, w tym przede wszystkim remont pokrycia
zbiornikdw oraz wymiana wyposazenia technologicznego zbiornikéw (mieszadta oraz
systemu napowietrzania) oraz budowa punktu zlewczego $ciekdw dowozonych wraz z
infrastrukturg oraz montaz instalacji do odwadniania osadéw S$ciekowych wraz z
silosem na wapno i biofiltrem.

Szczegbtowy zakres modernizacii:

e Przebudowa pomieszczenia budynku obstugi BO — montaz instalacji
mechanicznego odwadniania osadoéw w pomieszczeniu garazowym
e Budowa silosa wapna
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e Budowa biofiltra
e Budowa wiaty do magazynowania osadu odwodnionego
e Przebudowa zbiornika zageszczania osadu nadmiernego ZON — montaz
mieszadta, remont pokrycia zbiornika osadu
¢ Wymiana wyposazenia technologicznego w obiektach: komora retencyjna —
mieszadto, komora denitryfikacji KD — mieszadto, komora nitryfikacji KNA i
KNB — napowietrzanie rusztowe
e QOcieplenie wiaty separatorow — kraty i piaskownika
e Rozbudowa instalacji wodociggowej, doprowadzenie wody rur. PE 50 do
maszynowni
e Rozbudowa rurociggu osadu nadmiernego
e Budowa rurociggu odprowadzania odciekdw ze Stacji odwadniania osadéw
oraz z palcu magazynowania osadow
e Budowa Punktu zlewczego Sciekéw dowozonych wraz ze zbiornikiem
retencyjno-mineralizacyjnym
Wymiana pompy zatapianej w przepompowni odciekdw. Wszystkie dostawy maszyn,
urzadzen, instalacji, materiatéw, itp., muszg by¢ wykonane jako DDP (Delivery Duty
Paid — dostawa towaru na miejsce wraz z wszelkimi kosztami dodatkowymi),
wigczajac w to koszt roztadunku w miejscu przeznaczenia.
1.5 Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i roboét
tymczasowych
Do robét tymczasowych Zamawiajgcy zalicza: zmiany organizacji ruchu drogowego,
drogi tymczasowe do budowanych obiektéw, pomosty, zabezpieczenia wykopdw,
odwodnienie robocze, szalunki, wygrodzenia tymczasowe itp.
Wykonawca jest zobowigzany do wykonywania i utrzymywania w stanie nadajgcym
sie do uzytku oraz do likwidacji wszystkich robdt tymczasowych niezbednych do
realizacji przedmiotu zamdwienia. Do prac i czynnosci towarzyszacych Zamawiajacy
zalicza obstuge geodezyjng, inwentaryzacje powykonawczg, nadzory obce oraz
wykonanie tablic informacyjnych. Koszty robot tymczasowych i towarzyszacych
ponosi Wykonawca.
1.6 Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoS¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo
wszelkich czynnosci na Terenie Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, Warunkami wykonania i odbioru robét
budowlanych i poleceniami Inzyniera Nadzoru.
Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania warunkéw wydanych przez jednostki
uzgadniajace, opiniujgce oraz wiascicieli terendw, na ktorych prowadzone beda
roboty budowlano - montazowe.
Z chwilg przejecia Terenu Budowy Wykonawca odpowiada przed Inwestorem,
ktorego teren przekazany zostat pod budowe, za wszystkie szkody powstate na tym
terenie.

1.7 Oznakowanie Terenu Budowy

Wykonawca, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.
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(Dz. U. 02.108.953) oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia
2004 zmieniajgcym w/w rozporzadzenie (Dz.U.04.108.953) zobowigzany jest do
oznakowania miejsca budowy poprzez wystawienie Tablicy Informacyjnej oraz
ogtoszenia zgodnych z ST. rozporzgdzeniem.

1.8 Informacja o terenie budowy

Planowane przedsiewziecie zlokalizowane bedzie na terenie istniejgcej mechaniczno-
biologicznej Oczyszczalni éciekéw w m.Swatki. Oczyszczalnia $ciekédw w Swigtkach
zlokalizowana jest na dziatce nr 57/1 obreb S'.wiatki, gm. Swiatki W potnocnej czesci
wsi Swiatki, stanowigcej wtasnos¢ gminy Swiatki (rys.1) Powierzchnia dziatki wynosi
8027 m2. Lokalizacja oczyszczalni jest zgodna z Decyzjg o Warunkach Zabudowy i
Zagospodarowania Terenu Nr BG-8381/23/01 wydana w dniu 7.11.2001 przez Woijta
gminy w Swiatkach i nie narusza interesu innych stron. Najblizsze budynki
mieszkalne znajdujg sie w odlegtosci 147 m od ogrodzenia oczyszczalni.
Oczyszczalnia nie posiada ustalonego administracyjnie obszaru ograniczonego
uzytkowania terenu wokot oczyszczalni. Brak administracyjnie ustanowionego
obszaru uzytkowania terenu oznacza, ze nie wystepujg skutki prawne z tytutu
naruszenia stanu istniejgcego w uzytkowaniu terendw przylegtych. W szczegdlnosci
nie bedzie zachodzi¢ potrzeba ograniczen w dysponowaniu gruntami polegajgcych na
ograniczeniach uprawowych i budowlanych. W sasiedztwie oczyszczalni znajdujg sie
grunty rolne i nieuzytki. Zasieg oddziatywania oczyszczalni miesci sie w granicach
dziatki, na ktorej zlokalizowana jest oczyszczalnia. Gmina Swiatki wchodzi w sktad
powiatu ziemskiego Olsztyn, w wojewddztwie warminsko-mazurskim. Miejscowosé
Swiatki jest wsig bedaca siedziba gminy i najwieksza miejscowoscia w gminie. Wies
Swiatki ma charakter mieszkalno-ustugowy. Na terenie miejscowosci wystepuja
gospodarstwa indywidualne, obiekty uzytecznosci publicznej, obiekty hotelowo-
gastronomiczne, masarnia oraz drobne zaktady rzemieSinicze.

Teren oczyszczalni stanowi stok wysoczyzny przeciety jarem, w ktérym usytuowano
wszystkie obiekty oczyszczalni. Teren obniza sie w kierunku pétnocnym, stanowigcy
rozlegtg doline podmoktg. Podioze gruntowe stanowig grunty mineralne
reprezentowane przez gliny watowe i wtérnie osadzone. Z tytutu eksploatacji
oczyszczalni $ciekdow nie wystepuje ucigzliwo$¢ dla srodowiska przyrodniczego lub
ograniczenie uzytkowania dziatek przylegajacych do oczyszczalni.

1.10 Organizacja robot, przekazanie placu budowy

Wykonawca wykona i uzgodni z Inwestorem projekt organizacji i harmonogram robét
budowlanych.

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy na zasadach i w terminie
okreSlonym w umowie.

1.11 Zabezpieczenie interes6w osadb trzecich

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujgcych przepiséw oraz
powinien zapewnic¢ ochrone wiasnosci publicznej i prywatnej.

Istniejgce w terenie instalacje naziemne i podziemne, np. kable, rurociggi, sieci itp.
lub znaki geodezyjne powinny by¢ szczegdtowo zaznaczone na planie sytuacyjnym.
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Wykonawca jest zobowigzany do szczegdtowego oznaczenia instalacji i urzadzen,
zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem, a takze do natychmiastowego
powiadomienia inspektora nadzoru i wiasciciela instalacji i urzadzen, jesli zostang
przypadkowo uszkodzone w trakcie realizacji robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny
za szkody w instalacjach i urzgdzeniach naziemnych i podziemnych pokazanych na
planie zagospodarowania terenu, spowodowane w trakcie wykonywania robot
budowlanych.

Zamawiajacy wymaga, aby Wykonawca zgtosit pisemnie zamiar rozpoczecia robét do
wszystkich wtascicieli i uzytkownikdéw uzbrojenia z wyprzedzeniem siedmiodniowym,
ustalajgc warunki wykonywania robot w strefie tych urzadzen.

Opfaty za nadzory obce poniesie Wykonawca.

Zamawiajacy wymagda, aby roboty budowlane byty wykonane w sposob powodujacy
jak najmniejsze utrudnienia w funkcjonowaniu ruchu drogowego i pieszego.

Wymaga sie, aby Wykonawca na ciggach komunikacyjnych ukfadat pomosty robocze
lub stosowat metody wykonania pozwalajgce na przepuszczenie ruchu.

1.12 Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie
przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robot wykonczeniowych Wykonawca
bedzie unikat szkodliwych dziatan, szczegdlnie w zakresie zanieczyszczen powietrza,
wdd gruntowych, nadmiernego hatasu i innych szkodliwych dla $rodowiska i
otoczenia czynnikbw powodowanych dziatalnoScia przy wykonywaniu robot
budowlanych.

1.13 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca
bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych
i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo
przez personel Wykonawcy.

1.14 Warunki BHP i p — poz. na budowie

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia o0séb
zatrudnionych na budowie.

Wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wyzej wymienionych wymagan nie
podlegajg odrebnej zaptacie i muszg by¢ uwzglednione w cenie umownej.
Wykonawca zobowigzuje sie do przestrzegania przepisow ochrony przeciwpozarowej,
oraz zobowigzuje sie ze bedzie utrzymywat sprawny sprzet przeciwpozarowy,
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wymagany odpowiednimi przepisami. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robdt albo przez
personel wykonawcy. Wykonawca zapewni, ze materiaty tatwopalne beda
sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich.

1.15 Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaC obowigzujgce ustawy, akty wykonawcze do
ustaw, przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i samorzadowej,
zarzadzenia wydane przez wiladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub
innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych
lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposdb ciggly bedzie informowac
Inzyniera Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki
wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca.

1.16 Rownowaznos¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i
przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i
zbadane roboty, beda obowigzywal postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy s3
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera Nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi
normami, a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inzynierowi, co najmniej na 28 dni przed date
oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku,
kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo
rownego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm
powotanych w dokumentach.

1.17 Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy

Wykonawca przygotuje zaplecze Budowy spetniajgce wszelkie wymagania polskiego
prawa w tym zakresie na podstawie projektu wykonanego przez siebie i
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat pomieszczenia biurowe i magazynowe, w
zakresie i ilosci niezbednym do realizacji zadan.

Biura beda znajdowal sie na, lub w sagsiedztwie placu budowy, zgodnie z
zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru planem.
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Wykonawca poniesie wszelkie koszty budowy zaplecza i jego obstugi w okresie
trwania budowy i rozbidrki, wtgczajgc w to koszty pozwolen i zajecia terenu.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek uzyskania pozwolenia na dokonanie podtaczen
niezbednych mediow do zaplecza budowy. Wykonawca bedzie ponosit koszty
korzystania z przytaczonych medidw zgodnie z obowigzujgcymi w okresie
wykonywania robot optatami. Przy projektowaniu zaplecza Wykonawca winien na
biura, warsztaty, magazyny uzy¢ elementéw Ilub modutéw prefabrykowanych
majgcych estetyczny i czysty wyglad. W przypadku uzycia elementéw fabrycznie
nienowych winny one by¢ uprzednio dzieki remontowi i malowaniu doprowadzone do
swojego pierwotnego stanu. Pomieszczenia winny byé wewnatrz czyste i winny
zapewni¢ odpowiednie warunki do pracy i wypoczynku w czasie przerw.
Pomieszczenia przeznaczone na pobyt pracownikow i personelu muszg by¢ regularnie
sprzatane, a $mieci i odpadki regularnie usuwane. W trakcie wykonywania robdt
Wykonawca winien dba¢ o porzadek na terenie remontu m.in. poprzez ustawienie
pojemnikdw na odpady oraz zapewnienie ich wywozu przez firme posiadajaca
aktualne zezwolenie na $wiadczenie ustug w zakresie zbierania i transportu odpaddw.
Koszty ponosi Wykonawca.

1.18 Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na oS przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu placu budowy.

Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz, co do przewozu nietypowych
wagowo i lub gabarytowo fadunkéw i w sposdb ciggly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich Robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Przy planowaniu transportu maszyn i mas ziemnych oraz organizacji ruchu na czas
trwania Robot nalezy wzig¢ pod uwage no$noS¢ nawierzchni drég gminnych i
osiedlowych.

Wykonawca odtworzy, w ramach kosztéw wiasnych, zniszczone nawierzchnie w
zasiegu oddziatywania procesu budowlanego, ponad zakres ujety w SIWZ.

1.19 Ogrodzenia

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca zabezpieczy w sposob wystarczajgcy
wszystkie obiekty przed dostepem 0sob nieupowaznionych.

Oprocz tego Wykonawca dochowa warunku zapewnienia maksymalnej ochrony
wszystkich sktadnikdow majatkowych i materiatdw przez caty czas trwania Umowy.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe Srodki
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oSwietlenie, sygnaty i znaki
ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdét, wygody
spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,
Ze jest wigczony w cene umowna.

1.20 Zabezpieczenie chodnikow i jezdni
Wymagane jest biezgce usuwanie z jezdni zanieczyszczen ziemnych powodowanych
ruchem samochoddw budowy.
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1.21 Znaleziska archeologiczne

Jezeli w trakcie prowadzenia robdt budowlanych lub ziemnych, odkryto przedmiot, co
do ktorego istnieje przypuszczenie, iz jest on zabytkiem, nalezy podjac¢ nastepujace
kroki:

— wstrzymac wszelkie roboty moggace uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot,

— zabezpieczy¢, przy uzyciu dostepnych Srodkow, ten przedmiot i miejsce jego

— odkrycia,

— niezwiocznie zawiadomi¢ o tym wiasciwego wojewddzkiego konserwatora
zabytkow.

Wojewoddzki konserwator zabytkdw jest obowigzany w terminie 5 dni od dnia
przyjecia zawiadomienia, dokonac¢ ogledzin odkrytego przedmiotu.

Jezeli w powyzszym terminie, Wojewddzki konserwator zabytkéw nie dokona
ogledzin odkrytego przedmiotu, przerwane roboty mogg by¢ kontynuowane.

Po dokonaniu ogledzin odkrytego przedmiotu Wojewddzki konserwator zabytkéw
wydaje decyzje:

— pozwalajacg na kontynuacje przerwanych robdt, jezeli odkryty przedmiot nie
jest zabytkiem;

— pozwalajacg na kontynuacje przerwanych robét, jezeli odkryty przedmiot jest
zabytkiem, a kontynuacja robdt nie doprowadzi do jego zniszczenia lub
uszkodzenia;

— nakazujgcg dalsze wstrzymanie robot i przeprowadzenie, na koszt osoby
fizycznej lub jednostki organizacyjnej finansujgcej te roboty, badan
archeologicznych w niezbednym zakresie.

1.22 Ciagtosc pracy oczyszczalni

Wykonawca jest zobowigzany zapewnic ciggtos¢ pracy modernizowanej oczyszczalni
Sciekdw w czasie realizacji Robot.

W przypadku ingerencji w prace istniejgcego uktadu przyjmowania i oczyszczania
$ciekdw oraz gospodarki osadami (np. czasowe wylgczenie, przetgczenie na instalacje
tymczasowe, wstrzymanie pracy) wykonawca kazdorazowo uzgodni szczegotowo
kolejnos¢ i czas trwania swoich dziatan z Zamawiajgcym.

1.23 Rozruch

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia rozruchu poszczegdinych
obiektdw zgodnie z wytycznymi producenta oraz wymaganiami Zamawiajgcego jak
rowniez do wpiecia tych obiektdw do systemu pracujgcej oczyszczalni Sciekow.
Oczyszczalnia posiada system pomiardw, monitoringu i sterowania pracg
poszczegllnych urzadzen. W ramach niniejszego Kontraktu Wykonawca winien
zaprojektowad system sterowania i wizualizacji dla nowoprojektowanych obiektow i
urzadzen tak aby jego funkcjonalno$¢ odpowiadata obecnie stosowanemu systemowi
sterowania, wizualizacji i przesytu danych, zgodnie z ponizszym opisem. Elementy
systemu AKPiA powinny by¢ zgodne z polityka unifikacji urzadzen w spotce AQUANET
S.A.
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2. Materialy i urzadzenia

2.1 Wymagania ogolne
Przy wykonywaniu robdt budowlanych nalezy stosowac wyroby budowlane o
wihasciwosciach  uzytkowych umozliwiajgcych prawidtowo zaprojektowanym i
wykonanym obiektom budowlanym spetnienie wymagan okre$lonych w art.5 ust.1.
Ustawy Prawo Budowlane.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru szczegdtowe informacje dotyczace,
zamawiania lub wydobywania materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru.
Uzyskanie zezwolenia Inspektora Nadzoru na zakup danych materiatéw z
konkretnego zrodta nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta majg taka
akceptacje.
Wszystkie materialy i urzagdzenia stosowane przy wykonywaniu Umowy muszg byc¢:

— dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z obowigzujgcym prawem

— i posiada¢ wymagane prawem deklaracje lub certyfikaty zgodnosci i

oznakowanie,

— zgodne postanowieniami Umowy i poleceniami Inspektora Nadzoru,

— nowe i nieuzywane.
Nalezy stosowac urzadzenia, do ktdrych sg fatwo dostepne czesSci zamienne. Kazde
urzadzenie musi by¢é wyposazone w przymocowang na state do korpusu urzadzenia
tabliczke znamionowg z materiatu nierdzewnego (np. aluminium).

2.2 Pozyskanie materialow miejscowych

Wszystkie materiaty pozyskane na placu budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Umowie bedg wykorzystane do robdt lub ztozone na state w miejscu i w sposdb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Humus i nadktad oraz zwir i piasek czasowo zdjete z terenu wykopdw na placu
budowy beda czasowo deponowane w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru i wykorzystane przy zasypce, przywracaniu stanu pierwotnego Ilub
ksztattowaniu terenu. Wykonawca nie bedzie prowadzit zadnych wykopdw w obrebie
placu budowy poza wyszczegdlnionymi w Kontrakcie lub zatwierdzonymi przez
Inspektora Nadzoru.

2.3 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Jezeli podczas realizacji Umowy Wykonawca dopusci do dostarczenia na plac budowy
materiatdw, urzadzen, ktdre w opinii Inspektora Nadzoru sg nieodpowiedniej jakosci,
to zazada on od Wykonawcy uzyskania materiatdw, urzadzen z innego,
zatwierdzonego zrédfa. Wykonawca bedzie zobowigzany do pokrycia wszystkich
dodatkowych kosztow zwigzanych z dostarczeniem takich materiatow, urzadzen.
Materiaty, urzadzenia nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce
wywiezione z placu budowy lub ztozone w miejscu zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru. Jezeli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow,
urzadzen do innych robét, to winien on dokona¢ stosowanej zmiany kosztow.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdg sie materiaty, urzadzenia nie zaakceptowane
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, bez prawa do zadania zaptaty.

Jezeli tak zdecyduje Inspektor Nadzoru, roboty takie mogg by¢ zatrzymane,
przedmiot robot rozebrany i usuniety z placu budowy na koszt Wykonawcy.
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2.4 Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni wiasciwe skfadowanie i zabezpieczanie materiatdw na placu
budowy. Tymczasowe miejsca sktadowania powinny by¢ okreSlone w projekcie
zagospodarowania placu budowy Ilub uzgodnione 2z Inspektorem Nadzoru.
Skftadowane materiaty, elementy i urzadzenia powinny by¢ dostepne dla Inspektora
Nadzoru w celu przeprowadzenia kontroli.

Przed wbudowaniem dtuzej sktadowanych materiatéw, elementéw budowlanych i
urzadzen konieczna jest akceptacja Inspektora Nadzoru (Inwestora).

2.4.1. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje mozliwos$¢ zastosowania réznych rodzajow
materiatdw do wykonywania poszczegélnych elementéw robdt Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju
materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniegj
zamieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakoS¢ wykonywanych robot zardwno w
miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

Sprzet uzywany do robdt powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w programie zapewnienia jakosSci oraz w projekcie organizacji
robdt, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu musi gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z
zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej, programie funkcjonalno-
uzytkowym i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowg. W
przypadku realizacji robét niezgodnie z harmonogramem Wykonawca zobowigzany
jest do dostarczenia na wiasny koszt dodatkowego sprzetu, o ile Inspektor Nadzoru
uzna to za konieczne.

Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt, ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz musi spetnia¢ normy
ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentdw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkoéw
Umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
Robdét.

W przypadku, gdy sprzet dostarczony przez Wykonawce nie zostanie zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru, lub utraci swoje wiasciwosci w trakcie wykonywania
robot, Wykonawca zobowigzany bedzie do wymiany takiego sprzetu na wtasny koszt.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu,
ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wiasciwosci
przewozonych materiatéw.
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Liczba Srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w umowie i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym
W umowie.

W przypadku realizacji robdt niezgodnie z harmonogramem, Wykonawca
zobowigzany jest do dostarczenia na wtasny koszt dodatkowych Srodkéw transportu,
o ile Inspektor Nadzoru uzna to za konieczne.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i
innych parametréw technicznych.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie
mogqg by¢ dopuszczone przez wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia
stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drdg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. Wykonanie robot budowlanych

5.1 Ogodlne wymagania
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z
zatwierdzong dokumentacjg projektowa, Planem Zabezpieczenia Jakosci, projektem
organizacji robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementédw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora Nadzoru.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu robdt zostang poprawione, jesli wymagal tego bedzie Inspektor
Nadzoru, przez Wykonawce na wtasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokfadnosc.
Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i
elementdw robdét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie,
dokumentacji projektowej, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty
normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang
kwestie.
Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét.
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
5.2 Podstawowe zobowigzania Wykonawcy
Zasadniczy zakres zobowigzan Wykonawcy obejmuje w szczegdlnosci nizej zadania:

= Wykonawca jest zobowigzany do zaprojektowania (w granicach okreslonych w

umowie), zrealizowania i ukonczenia roboét okreslonych zgodnie z umowa oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru i do usuniecia wszelkich wad.
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» Wykonawca dostarczy na plac budowy materiaty, urzadzenia i dokumenty
wykonawcy wyspecyfikowane w umowie oraz niezbedny personel wykonawcy i
inne rzeczy, dobra i ustugi (tymczasowe lub state) konieczne do wykonania
robot.

» Wykonawca bedzie odpowiedzialny za stosownos$¢, stabilnos¢ i bezpieczenstwo
wszystkich dziatan prowadzonych na placu budowy i wszystkich metod
budowy oraz bedzie odpowiedzialny za wszystkie dokumenty wykonawcy,
roboty tymczasowe oraz takie projekty kazdej czesci sktadowej urzadzen i
materiatdw, jakie bedg wymagane, aby ta czeS¢ byta zgodna z umowa.

= Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dziatan do placu budowy i do
wszelkich dodatkowych obszaréw, jakie mogg by¢ uzyskane przez Wykonawce
i uzgodnione z Inspektorem Nadzoru jako obszary robocze.

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie utrzymywat plac budowy w stanie
wolnym od wszelkich niepotrzebnych przeszkéd oraz bedzie przechowywat w
magazynie lub odpowiednio rozmiesci wszelki sprzet i nadmiar materiatow.
Wykonawca bedzie uprzatat i usuwat z placu budowy wszelki ztom, odpady i dtuzej
niepotrzebne roboty tymczasowe.

Wykonawca wytyczy roboty w nawigzaniu do punktéw, linii i pozioméw odniesienia
sprecyzowanych w umowie lub podanych w powiadomieniu Inspektora Nadzoru.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za poprawne usytuowanie wszystkich czesci robot
i naprawi kazdy btad w usytuowaniu, poziomach, wymiarach czy wyosiowaniu robot.

5.3 Polecenia Inspektora Nadzoru

Polecenia Inspektora Nadzoru (Inwestora) dotyczace realizacji robot beda
wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
pod grozbg wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robét w takiej
sytuacji ponosi Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i stosowanych
materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajagc w to
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania prébek i badan materiatdw oraz robét.

Wykonawca bedzie przeprowadzat pomiary i badania materiatdw oraz robdt z
czestotliwoscig zapewniajagcg stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami umowy.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreSlone w
umowie. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreSlone, Inspektor Nadzoru ustali,
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.
Inspektor Nadzoru bedzie miat nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych Wykonawcy, w celu ich inspekcji. Inspektor Nadzoru bedzie
przekazywat Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych.

Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki
badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych
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materiatdw i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych materiatéw.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow i
robdt ponosi Wykonawca.
6.2 Program zapewnienia jakosci — PZ]
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca winien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru
do zatwierdzenia szczegdly swojego systemu zapewnienia jakosci, w postaci
Programu Zapewnienia Jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob
wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne, gwarantujgce
wykonanie robdt zgodnie z Umowg, projektem, ST oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru.
Program zapewnienia jakosSci winien zawierac:

— organizacje wykonania robdt, w tym termin i sposéb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
— plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz o0sOb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania
poszczegdlnych elementéw robdt,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robdt,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli;

— laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢
prowadzenie badan,

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis
pomiarow, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji
Inspektorowi nadzoru,

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i
zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposéb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos$é, pobieranie
prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdinych
elementdw robdt.

6.3 Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod
pobierania prdébek, opartych na zasadzie, Zze wszystkie jednostkowe elementy
produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.
Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci, co do jakosci, o ile
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kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wiasnej woli.

Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania prébek bedy dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inspektora nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek wymaganego badania, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi
Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru (Inwestorowi) na
pismie ich wyniki do akceptaciji.

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru (Inwestorowi) kopie raportéw
z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreSlonym w
programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportdw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreSlonym w Program
Zapewnienia Jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6 Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celdw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatdw u zrdédfa ich
wytwarzania. Dla umozliwienia jemu kontroli zapewniona bedzie wszelka potrzebna
do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inspektor nadzoru (Inwestor), po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt
prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdow i robot z
wymaganiami Zamawiajgcego i dokumentacjg projektowg na podstawie wynikéw
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru (Inwestor) moze pobieraC probki materiatow i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze
raporty Wykonawcy s3g niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru (Inwestor) poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdérnych lub
dodatkowych badan, albo oprze sie wylgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatdw i robdt z umowg i dokumentacjg projektowa.

W takim przypadku, catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7 Atesty jakosci materiatow
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:
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— Posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono
zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreSlonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz witasciwych przepiséw i informacji o ich istnieniu
zgodnie z rozporzadzeniem MSWIA z 1998 r. Dz. U. 99/98.

— Posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub
Aprobatg techniczng w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. a) i spetniajg
wymogi Zamawiajgcego.

— Znajdujg sie w wykazie wyrobow, o ktérym mowa w Ustawie o wyrobach
( Dz.U. z 2004r nr 92 poz.881 z p6z.zm).

Materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8 Sprzet Pomiarowy

Wykonawca na swdj koszt bedzie uzyczat Inspektorowi Nadzoru catg aparature
pomiarowg, oprzyrzgdowanie i site roboczg w zwigzku z przeprowadzanymi na placu
budowy testami i pomiarami, zawsze jak tylko Inspektor nadzoru tego sobie zazyczy.
Wykonawca poniesie wylgczng odpowiedzialno$¢ za caly sprzet i przyrzady, jak
rowniez zagwarantuje, ze nie nastgpi ich uszkodzenie, a ustawienia pozostang
zgodne z wymogami.

7. Dokumenty budowy

1. Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym

Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy
do konca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ustawa
Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu
robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone
kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora
Nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i
harmonograméw robdt,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdinych elementéw robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
czesSciowych i ostatecznych odbioréw robdt,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét
podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom w zwigzku z warunkami
klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w
dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i
w trakcie wykonywania robdt,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczace jakosSci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdinych elementdw budowli z podaniem kto je
przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

2. Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosSci materiatow,

orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robdét. Winny by¢ udostepnione
na kazde Zyczenie Inspektora Nadzoru (Inwestora).
3. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach 1-3,
nastepujgce dokumenty:

— Pozwolenie na budowe
Dokumenty Wykonawcy, a w tym:

= Projekt Budowlany wraz z pozwoleniem na budowe

» Projekt Wykonawczy
» Projekt Powykonawczy

— Wszelkie inne Dokumenty Wykonawcy dostarczane zgodnie z Umowg,

— Komunikaty zgodne z Warunkami Umowy (Polecenia, Powiadomienia, Prosby,
Zgody, Zatwierdzenia, Swiadectwa, itp.)

— Protokoty przekazania terenu budowy,

— Operaty geodezyjne
— Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

— Harmonogram Robot

— Protokoty z préb i inspekgcji,

— Dokumenty zapewnienia jakosci,

— Wszelkie uzgodnienia, zezwolenia zatwierdzenia wydane przez odpowiednie
wiadze,
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— Wszelkie umowy prawne, uzgodnienia i umowy ze stronami trzecimi
— Protokoty Przekazania Robot

— Protokoty z narad technicznych i koordynacyjnych
5. Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy oraz wszelkie inne zwigzane z realizacjy Umowy beda
przechowywane na Placu Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéow budowy musi spowodowac jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszystkie probki i protokoty, przechowywane w uporzadkowany sposob i oznaczone
wg wskazan Inspektora Nadzoru powinny by¢ przechowywane tak dtugo, jak to
zostanie przez niego zalecone.
Wykonawca winien dokonywac, w ustalonych z Inspektorem Nadzoru okresach
czasu, archiwizacji réwniez na nosnikach elektronicznych.
Wszelkie dokumenty budowy muszg by¢ zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru,
Nadzoru Budowlanego i przedstawiane do wgladu na Zyczenie Zamawiajgcego.

7.1 Obmiar robaét

Kontrakt jest oparty na zryczattowanych cenach za petne wykonanie kompletu prac
dla danego odcinka lub zadania, jak pokazano w Wykazie Cen. W zwigzku z
powyzszym Roboty nie podlegajg obmiarowi.

8. Odbior robot

8.1 Rodzaje odbioréw
W zaleznosSci od okreslonych w dokumentacji projektowej i umowie ustalen, roboty
podlegajg nastepujgcym odbiorom:

— odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

— odbiorowi przewodoéw kominowych, instalacji i urzadzen technicznych,

— odbiorowi ostatecznemu (koficowemu),

— odbiorowi po uptywie okresu rekojmi,

— odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.
8.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na koncowej ocenie iloSci i
jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr takich robdt bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.
O gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru Wykonawca zgtasza wpisem do dziennika
budowy i réwnoczesnie powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru zgodnie z
wymogami Warunkéw Umowy. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty powiadomienia o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.
Jakosc i iloS¢ robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na
podstawie:

— dostarczonych przez Wykonawce dokumentoéw potwierdzajgcych jakosé, iloSC i

zgodno$¢ wykonanych robdt z Umowg, takich jak: raporty z préb i badan,
atesty, certyfikaty, Swiadectwa, szkice geodezyjne z potwierdzeniem geodety
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0 zgodnosci z projektem wykonanych robdt, oraz wszelkie inne dokumenty
niezbedne dla zaakceptowania robot,
— przeprowadzonych przez Inspektora Nadzoru badan i prob.
Z przeprowadzonej Inspekcji nalezy sporzadzi¢ protokoét podpisany przez Inspektora
Nadzoru, Wykonawce i inne osoby uczestniczace w Inspekcji.
W protokole Inspekcji robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, nalezy podac
przedmiot i zakres odbioru oraz zapisac istotne dane, majace wptyw na przyszia
eksploatacje, trwatos¢ i niezawodnos¢ wykonanych robdt:
— zgodnos$¢ wykonanych robot z dokumentacjg projektowa,

— rodzaj zastosowanych materiatdw, typ urzadzen,
— technologie wykonania robdt,
— parametry techniczne wykonanych robot.

8.3 Odbior ostateczny (koncowy)
Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w
odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz jakosci.
Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowoS¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy.
Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia
wymaganych dokumentéw. Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona
przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja
odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, w tym badan czynnikéw oddziatywania na
Srodowisko i dokumentacji rozruchowej, ocenie wizualnej oraz zgodno$¢ wykonania
robot z dokumentacjg projektowg i umowa.
W toku odbioru ostatecznego robot, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz
odbioréw czesciowych, zwiaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robot
poprawkowych. W przypadkach nie wykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych
lub robdt uzupetniajgcych w poszczegdlnych elementach konstrukcyjnych i
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych
robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacjg projektowg i umowa z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong warto$é
wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)
Podstawowym dokumentem jest protokdt odbioru ostatecznego robdt, sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca
jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi

zmianami dokonanymi w toku wykonania robdt oraz geodezyjnymi pomiarami
powykonawczymi,

2. dokumentacje rozruchowa,
3. protokoty odbioréw robét ulegajgcych zakryciu i zanikajgcych,
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protokoty odbioréw czesciowych,
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy (oryginaty),

wyniki pomiardw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, badan
czynnikdw oddziatywania na $rodowisko,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na
przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, osSwietlenia itp.) oraz
protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom urzadzen,
10.geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,
11.kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja i
stwierdzi ich wykonanie.
8.4 Odbior pogwarancyjny po uplywie okresu rekojmi i gwarancji
Odbidér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie
wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad, ktére ujawnig sie w okresie rekojmi
i gwarancji, ocenie wynikéw badan czynnikéow oddziatywania obiektéw oczyszczalni
Sciekdw objetych Kontraktem na S$rodowisko i zgodnosci parametréw pracy tych
obiektéw z okreSlonymi w Programie Funkcjonalno - Uzytkowym.
Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
,Odbidr ostateczny robdt (korcowy) ".

N o v A

o o

9. Podstawa ptatnosci

9.1 Ustalenia ogodlne

Ptatnosci za wykonane Roboty i Dokumenty Wykonawcy zostang dokonane na
zasadzie kwoty ryczattowej, zgodnie z Warunkami Kontraktu.

Roboty opisane w kazdej pozycji zatgczonego do IDW Wykazu Cen winny byc¢
wykonywane w sposéb kompletny opisany w projekcie, z zachowaniem jakosci i
zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego i poleceniami Inzyniera.

WartoS¢ podana w kazdej pozycji Wykazu Cen pokrywa wszystkie wymogi
kompletnego i nalezytego wykonania Robdt niezaleznie od tego czy w dokumentach
Kontraktu sg one wymienione literalnie, pod warunkiem, ze sg niezbedne dla
uzyskania celu, w jakim zawarty zostat Kontrakt.

W kwotach ryczattowych nalezy uwzgledni¢ w szczegdlnosci:

1) koszt zmiany organizacji ruchu wraz z projektem organizacji ruchu i
zabezpieczenia robdt na czas budowy,
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2) koszty przygotowania dokumentacji wymaganej do przeprowadzenia Rozruchu,
uzyskania Pozwolenia na uzytkowanie oraz koszty Dokumentacji Powykonawczej,

3) koszty robocizny oraz wszelkie koszty z nig zwigzane,

4) koszty posrednie, w sktad, ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa
budowy, pracownikdw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji
zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych
itp.), koszty dotyczace oznakowana robdt, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na
rzecz budowy, optaty za dzierzawe placdw, koszty dzierzawy paséw roboczych,
ekspertyzy dotyczace wykonanych robdt, specjalistyczny nadzor nad robotami, koszty
ubezpieczenia, koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy, optaty za udziat
przedstawicieli Zamawiajgcego w pracach komisji rozruchowej i inne,

5) koszty materiatdw (w tym wszelkich materiatdw pomocniczych niezbednych do
wykonania robdt a nie wymienionych bezposrednio w Kontrakcie) wraz z kosztami ich
zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i zatadunku oraz transportu na
Teren Budowy,

6) koszt pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na
teren budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

7) koszty wszystkich tymczasowych, budowli, Urzadzen, Robdét (a w tym réwniez
umocnien Scian wykopdw, wykonania pomostow, rusztowan, drabin zejSciowych i
wejsciowych do wykopédw i na rusztowania, deskowan, szalowania betonu,
zabezpieczanie i oznakowanie Terenu Budowy oraz odcinkdw Robét) itp. niezbednych
do wykonania robodt statych, przeprowadzenia odbioréw oraz utrzymania ciggtosci
pracy istniejgcych systemow,

8) koszty odwodnienia wykopdw w trakcie realizacji robot,

9) koszty wywozu i sktadowania odpadow,

10) koszty szkolen kadry Zamawiajgcego,

11) koszt wykonania i zamontowania tablic informacyjnych,

12) koszt budowy, eksploataciji i likwidacji zaplecza budowy,

13) koszt nadzoru archeologicznego oraz dokumentacji archeologicznej;

14) koszty badan laboratoryjnych zwigzanych z przeprowadzeniem Préb Koncowych,
konieczne do wykonania przez Wykonawce oraz koszty badan laboratoryjnych
koniecznych do wykonania w trakcie uzyskiwania przez Zamawiajgcego Opinii
higienicznej,

15) koszty ogdlne Wykonawcy,

16) koszty opfat, cet, podatkéw obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

17) koszt uzyskania wymaganych Umowg ubezpieczen i gwarancji,

28) koszty spetnienia wszelkich wymagan wynikajgcych z Kontraktu, dla ktérych nie
przewidziano odrebnych pozycji w Wykazie Cen.

Kwoty ryczattowe, o ktdérych mowa powyzej stanowig podstawe ptatnosci i winny
zosta¢ ustalone przez Wykonawce w wypetnionym Wykazie cen dla kazdego z
elementéw wykazu.

Do czasu podpisania protokotu Odbioru Koncowego czeS¢ wartosci Umowy zostanie
zatrzymana przez Zamawiajgcego do czasu podpisania Protokotu Odbioru Koncowego
w wielkosci okreslonej w Umowie.
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Cena ryczattowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wykazie Cen,
jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie
Robét, objetych tg pozycjg kosztorysowa.

Koszty utrzymania ciggtosci eksploatacji nie podlegajg oddzielnej zaptacie i uznaje sie
je za uwzglednione w Cenie Ofertowe;j.

9.2. Ustalanie wartosci Robot dla potrzeb Przejsciowego
Swiadectwa Platnosci

Podstawg Przejsciowych Swiadectw Ptatnosci dla Wykonawcy jest wykonanie robdt i
pozytywny wynik ich odbioru zgodnie z wymaganiami ST.

Wartoé¢ robdt, stanowiacych podstawe Przejsciowego Swiadectwa Ptatnosci ustalana
bedzie na podstawie kwot ryczattowych zawartych w Wykazie Cen.

9.3. Sposadb rozliczania robot tymczasowych i towarzyszacych

Koszty zwigzane z placem budowy, optaty za zajecie pasa drogowego, opfaty za
roboty tymczasowe i towarzyszgce oraz optaty za nadzory obce i badania nalezg w
catosci do Wykonawcy.

10. Przepisy zwigzane

Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych w réznych miejscach powotujg sie
na Polskie Normy (PN), przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowac jako
integralng cze$¢ i nalezy je czyta¢ tgcznie z Dokumentacjg Projektowq i Warunkami
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, jak gdyby tam one wystepowaty. Rozumie
sie, iz Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawartoscig i wymaganiami.
Zastosowanie bedg miaty ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie pdzniej niz
30 dni przed datg sktadania ofert), o ile nie postanowiono inaczej. Roboty beda
wykonywane w bezpieczny sposdb, Scisle w zgodzie z obowigzujgcymi Polskimi
Normami (PN)/(EN-PN) . Postanowienia norm polskich bedg miaty pierwszenstwo
nad postanowieniami innych norm.
Podstawowym aktem prawnym okres$lajgcym zasady i cele normalizacji krajowej jest
obecnie Ustawa o normalizacji z dnia 12.09.2002r. (Dz. U. Nr 169, poz. 1386).
Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania wszystkich obowigzujgcych norm
przy wykonywaniu robot okreSlonych w Kontrakcie oraz do stosowania ich
postanowien na rowni ze wszystkimi innymi wymaganiami zawartymi w Warunkach
Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych.
W zbiorze aktualnych Polskich Norm budowlanych, wystepujg obecnie nastepujgce
rodzaje norm:

— PN-../B — norma ustanowiona do 31.12.1993r.,

— PN-B-.. — norma ustanowiona od 01.01.1994r.

— PN-EN-..:.. — norma PN wdrazajgca norme europejskg EN o tym samym
numerze i z nig identyczna,
— PN-EN ISO ..:.. — norma PN wdrazajgca norme europejska EN identyczng z

normg miedzynarodowg ISO,
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— PN-ISO ..:.. — norma PN wdrazajgca norme miedzynarodowg ISO o tym
samym numerze i z nig identyczna,
— PN-EN(U) — norma europejska uznana za PN, w jezyku oryginatu.
W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie
normy zapewniajgce zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powofane
normy lub przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Zamawiajgcego.
Rdznice pomiedzy powotanymi normami, a ich proponowanymi zamiennikami muszg
by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Zamawiajgcemu, co najmniej
na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez
Zamawiajgcego. W przypadku, kiedy Zamawiajgcy stwierdzi, ze zaproponowane
zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub wyZzszego poziomu wykonania
Wykonawca zastosuje sie do norm powofanych w dokumentach. Powyzsze nalezy
przyjgC z zastrzezeniem, iz tam gdzie wymagany jest okres gwarancji nalezy
zapewnic¢ rozwigzania ktére pozwolg na dotrzymanie warunkdw i czasu gwarancji
Ustawy
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2006
r.Nr 156, péz. 1118 z pézn. zm.).
2. Ustawa z dnia 22 stycznia 2016 r. - Prawo zaméwien publicznych (jednolity
tekst Dz. U.z 2007r Nr 223, pdz. 1655 z péz.zm.).
3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92,
poz. 881).
4. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (jednolity
tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147, pdz. 1229).
5. Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122,
poz. 1321 z pdzn. zm.).
6. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (tj.Dz. U. z
2008r nr 25 p6z.150 z péz.zm.)
7. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U.
z 2007 r. Nr 19,p6z. zm).

Rozporzgdzenia

1. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzes$nia 1997r. -
w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169,
poz. 1650).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.
U. Nr 47, poz. 401).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120,poz. 1126).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. - w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacii
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072, tekst jednolity: Dz. U.
2013 r. poz. 1129).
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5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25 kwietnia 2018 r. -zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. poz. 963)

ST-01 Roboty geodezyjno — kartograficzne

1. Wprowadzenie

Przedmiotem niniejszego ST sg wymagania dotyczgce wykonania robdt geodezyjno -
kartograficznych dla zadania Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni $ciekow w m.
Swiatki.

ST stanowig integralng cze$¢ Programu funkcjonalno-uzytkowego i jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia prac
geodezyjno—kartograficznych podczas realizacji inwestycji, a w szczegdlnosci
obejmuja:

— Wykonanie opracowan geodezyjno — kartograficznych do celéw
projektowych, w tym inwentaryzacje obiektow istniejgcych
objetych kontraktem,

— Geodezyjne wyznaczenie obiektow budowlanych w terenie,

— Czynnosci geodezyjne w toku budowy,

— Czynnosci geodezyjne po zakonczeniu budowy,

— Opracowanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej z
naniesieniem na mape zasadniczg i zarejestrowanie jej.

2. Materialy

Ogodlne wymagania dotyczace Materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST -00 Ogdlne Wymagania Dotyczace Robdt.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST -00 Ogdlne Wymagania
Dotyczace Robot.

4. Transport

Wymagania Ogolne dotyczace Transportu podano w ST -00 Ogdlne Wymagania
Dotyczgce Robdt.

5. Wykonanie Robot

Wymagania ogdine dotyczace wykonania Robdt podano w ST -00 Ogoélne Wymagania
Dotyczace Robot.

Roboty wykonac¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 21 lutego 1995r. w sprawie rodzaju i zakres opracowan
geodezyjno-kartograficznych  oraz  czynnosSci geodezyjne  obowigzujgce w
budownictwie (Dz. U Nr 25, poz. 133). Prace geodezyjne powinny by¢ wykonane
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zgodnie z instrukcjami i wytycznymi technicznymi obowigzujgce na podstawie
rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 marca 1999r.
w sprawie standarddw technicznych dotyczacych geodezji, kartografii oraz krajowego
systemu informacji o terenie (Dz. U. Nr 30, poz. 297). Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego
wytyczenia robét. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi,
ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okreSlonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty, ktére bazujg na
pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdw
pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty gtowne trasy i punkty posSrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla
prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

6. Kontrola jakosci

Wymagania ogolne dotyczace Kontroli jakoSci Robot podano w ST-00 Ogdlne
Wymagania Dotyczgce Robdét. Kontrole jakosci Robot nalezy prowadzi¢ wedtug
ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych Gtéwnego Urzedu Geodezji i
Kartografii (GUGIK).

7.0bmiar roboét

Kontrakt jest oparty na zryczattowanych cenach za petne wykonanie kompletu prac
dla danego odcinka lub zadania, jak pokazano w Wykazie Cen. W zwigzku z
powyzszym Roboty nie podlegajg obmiarowi.

8. Odbior robot

Ogdlne wymagania w zakresie odbioru robét podano rozdziale Ogélnych Wymagan
Dotyczacych Robdt.

9. Podstawa ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00 Ogdlne Wymagania
Dotyczace Robdt.

Zgodnie z postanowieniami Kontraktu nalezy wykona¢ Roboty niezbedne do
osiggniecia efektdw funkcjonalno-uzytkowych wskazanych w projekcie.
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Cena ryczattowa wykonania Robdt opisanych w niniejszych ST obejmuje w
szczegdblnosci:

— zakup i dostarczenie niezbednych materiatow,
— wykonanie niezbednych robdt statych,

— wykonanie niezbednych robét tymczasowych,
— wykonanie Préb i Testow oraz Prob Kofcowych,

oraz wszystkie inne Roboty nie wymienione, ktore sg niezbedne do kompletnego
wykonania Robdt objetych niniejszymi ST i przewidzianych w projekcie Robdt
opracowanym przez Wykonawce.

10. Przepisy zwigzane

1. Ustawa z 17 maja 1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne (tj.Dz. U. z 2005r
nr 240 poz. 2027z pdzn. zm.)

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21
lutego 1995r w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno
kartograficznych  oraz  czynnosci  geodezyjnych  obowigzujgcych w
budownictwie (Dz. U. nr 25 z 1995 r., poz. 133 z pdzn. zm.)

3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z 02 kwietnia
2001 w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotow
uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. nr 38 z 2001 r., poz. 455)

4. Instrukcja techniczna O-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

5. Instrukcja techniczna O-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej.

6. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
7. Instrukcja techniczna G-2. WysokosSciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

8. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtdwny Urzad
Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

9. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

10. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

11.Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosSciowe, GUGIK 1979.
12.Instrukcja techniczna K-1. Mapa zasadnicza.

13.Wytyczne techniczne G-7 Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu,
GUGIK.

ST-02 Roboty ziemne

1. Wprowadzenie

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych ST s3 wymagania dotyczace wykonania robot ziemnych dla
zadania Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni Sciekdw w miejscowosci Swigtki.”
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowig integralng
cze$¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robét.
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1.2 Zakres ST
Zakres niniejszej specyfikacji obejmuje zasady prowadzenia wszelkiego rodzaju robét
ziemnych, a w szczegolnosci:

— roboty ziemne tymczasowe i state (wykopy, nasypy, kolumny zwirowe, zasypy,
podsypki) zwigzane z makroniwelacjg terenu,

— roboty ziemne tymczasowe i state (wykopy, nasypy, zasypy, korytowanie
podtoza) oraz umocnienia nasypow i warstwy izolacyjne, zwigzane z budowg
uzbrojenia oraz zagospodarowania terenu,

— roboty ziemne tymczasowe i state (wykopy, zasypy) zwigzane z budowag
obiektow kubaturowych.

2. Materiaty

Ogodlne wymagania dotyczace Materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
ST-00 Ogolne Wymagania Dotyczace Robdt.

2.1 Materiat na zasypki

Grunt uzyty do zasypki powinien gwarantowac tatwg i dobrg zageszczalnos¢, (zwiry,
pospotki - réwniez gliniaste - piaski Srednioziarniste o wskazniku roznoziarnistoSci
0.5). Jezeli bedzie to konieczne, wykopany materiat nalezy przesia¢ i posortowac,
usuwajgc duze kamienie, skaty lub inne czastki, ktore mogag utrudni¢ jego
zageszczenie.

2.2 Chudy beton

Mieszanka betonowa kruszywa z cementem o wytrzymatosci na Sciskanie 6 + 9 MPa,
po 28 dniach wigzania. Do betonu chudego powinno sie stosowaé kruszywo o
sktadzie naturalnym, o maksymalnej nominalnej wielkosci nieprzekraczajgcej 20 mm.
Jako$¢ i czystoS¢ kruszywa winna pozostawa¢ w zgodnosci z wymaganiami
stosownych norm.

2.3 Cement

Cement zgodny z PN-EN 197-1:2012.
2.4 Piasek

piasek zgodny z PN-EN 13043:2004.
2.5 Zwir

Zwir zgodny z PN-EN 13043:2004.

2.6 Kamien tamany

Kamien tamany zgodny z 13043:2004.
2.7 Grodzice (pale szalunkowe)

Grodzice (pale szalunkowe) — elementy stalowe walcowane na gorgco ze stali
konstrukcyjnej weglowej St3Scu4, stosowane do budowy $cian wodoszczelnych,
zgodne z PN-EN 10248-1:1999 i PN-EN 10248-2:1999.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST-00 Ogdlne Wymagania
Dotyczace Robot.
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Do wykonania robot bedacych przedmiotem niniejszego opracowania  nalezy
stosowac nastepujacy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru, sprzet:

— koparki samobiezne: chwytakowa i podsiebierna 0,25+1,20 m®,

— spycharka gasienicowa 100250 KM,

— gtebiarka samobiezna chwytakowa 0,80+1,20 m°,

— réwniarka samobiezna 10+16 m?,

— walec samojezdny, wibracyjny 9+13 Mg,

— ptyta wibracyjna, samobiezna.

— zuraw samojezdny (minimum 5 Mg),

— koparka chwytakowa na pontonie 0,6+1,2 m°,

— zestaw do odwadniania wgtebnego i powierzchniowego wykopdw,

— itomieszarka cyrkulacyjna z pompg i przewodami ttocznymi,
oraz inny sprzet — odpowiadajagcy pod wzgledem typdow i ilosci wymaganiom
zawartym w projekcie organizacji Robot zaakceptowanym przez Inzyniera Nadzoru.

4. Transport

Wymagania Ogolne dotyczace Transportu podano w ST-00 Ogdlne Wymagania
Dotyczace Robot.
Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego, urzadzen i urobku z robét ziemnych
stosowac nastepujgce, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru $rodki transportu:

— samochdd dostawczy, skrzyniowy,

— samochdd ciezarowy, samowytadowczy (minimum 10 Mg),

— samochdd ciezarowy, skrzyniowy,
oraz inny sprzet — odpowiadajgcy pod wzgledem typéw i ilosci wymaganiom
zawartym w projekcie organizacji Robét zaakceptowanym przez Inzyniera Nadzoru.

5. Wykonanie Robot

Wymagania ogodlne dotyczace wykonania Rob6t podano w ST-00 Ogdélne Wymagania
Dotyczgce Robdt.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz
prowadzenie robot i Dokumentacji Budowy zgodnie z wymaganiami Prawa
Budowlanego, Norm i Aprobat Technicznych, Decyzji udzielajgcej pozwolenia na
budowe, przepisdw bezpieczernstwa oraz postanowien Umowy.
5.1. Wymagania szczegotowe
Szczegbtowe zasady ustalania geotechnicznych warunkdw posadowienia obiektow.
budowlanych okresSla Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 24.09.1998r.
Przez ustalenie geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych
rozumie sie zespdt czynnosci zmierzajacych do okreslenia przydatnosci gruntéw na
potrzeby budownictwa, wykonywanych w szczegdlnosci w terenie i w laboratorium.
Ustalenie geotechnicznych warunkdéw posadowienia obiektéw budowlanych
obejmuje:

— fundamentowanie obiektéw budowlanych,

— okreslenie nosnosci i statecznosci podtoza gruntowego,
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— ustalenie i weryfikacje wzajemnego oddziatywania obiektu budowlanego i
podtoza gruntowego w rdéznych fazach budowy i eksploatacji,

— ocene statecznosci skarp, wykopdw i nasypdw oraz ich zabezpieczenia,

— wybdr metody wzmacniania podtoza gruntowego,

— ocene oddziatywania wdd gruntowych na budowle,

— ocene gruntow stosowanych w robotach ziemnych,

—  wybdr metody podtrzymywania skarp,

— wykonanie barier uszczelniajgcych.

Geotechniczne warunki posadowienia obiektow budowlanych ustala sie w celu
uzyskania danych:

— dotyczacych budowy i parametréw geotechnicznych podioza gruntowego
wspOtpracujgcego z projektowanym obiektem i w strefie oddziatywania
projektowanych robot,

— umozliwiajgcych rozpoznanie zagrozen mogacych wystgpic w trakcie robodt
budowlanych lub w ich wyniku,

— wymaganych do bezpiecznego i racjonalnego zaprojektowania i wykonania
obiektu budowlanego,

W celu ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych,
wykonuje sie analize i ocene dokumentacji geotechnicznej, geologicznej,
geologiczno-inzynierskiej i hydrogeologicznej, danych archiwalnych oraz innych
danych dotyczacych badanego terenu i jego otoczenia. W zaleznosci od potrzeb
nalezy:

- przygotowaC program badan geotechnicznych w terenie na potrzeby
projektowanego obiektu,

- wykonac badania geotechniczne w terenie obejmujgce w szczegolnosci:
matosrednicowe sondowania prébnikami przelotowymi,

sondowania dynamiczne i statyczne,

badania presjometryczne i dylatometryczne,

badania georadarowe i elektroporowe,

badania dynamiczne gruntow,

odkrywki fundamentdw,

badania wodoprzepuszczalnosci gruntdw i konstrukcji ziemnych,
badania wdd gruntowych i ich oddziatywania na konstrukcje,

badania na poletkach doswiadczalnych,

- wykonac¢ badania geotechniczne w laboratorium, obejmujgce w szczegdlnosci:

e badania fizyczno-mechanicznych i dynamicznych wiasciwosci gruntow,

e badania chemicznych wiasciwosci gruntéw i wod gruntowych,

e badania prébek gruntdw ulepszonych i materiatdw zastosowanych do
ulepszenia podtoza gruntowego,

- ustali¢ wzajemne oddziatywanie fundamentéw obiektu budowlanego i podtoza
gruntowego w skali laboratoryjnej, technicznej i naturalnej, w tym prébne obcigzenia
gruntu, pali i fundamentdw,

- wykonac inne czynnosci geotechniczne, jak:

e prognoze zmian wtasciwosci podtoza gruntowego,

e obliczenie no$nosci, statecznosci i osiadan fundamentow,

e ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentow,
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e okreslenie szkodliwosci oddziatywan wod gruntowych na obiekt budowlanych i
sposobdw przeciwdziatania tym zagrozeniom,
o okreslenie zakresu pomiaréw geodezyjnych pomieszczen obiektu wznoszonego
i obiektdw sasiednich oraz gruntu, niezbednych do rozpoznania zagrozen
mogacych wystgpi¢ w trakcie robot budowlanych lub w ich wyniku.
Zakres czynnoSci wykonywanych przy ustaleniu geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych jest uzalezniony od zaliczenia obiektu
budowlanego do kategorii geotechnicznej obiektdw budowlanych. kategorie
geotechniczng ustala sie w zaleznosci od rodzaju warunkdédw gruntowych oraz
czynnikdw konstrukcyjnych charakteryzujgcych mozliwos¢ przenoszenia odksztatcen i
drgan, stopnia ztozonosci oddziatywania, stopnia zagrozenia zycia i mienia awarig
konstrukgiji, jak rowniez od wartosci zabytkowej lub technicznej obiektu i zagrozenia
$rodowiska. Geotechniczne warunki posadowienia obiektdw budowlanych opracowuje
sie w formie ekspertyzy lub dokumentacji geotechnicznej.

5.2 Roboty przygotowawcze i towarzyszace
Przed przystgpieniem do robdt zasadniczych Wykonawca zrealizuje roboty
przygotowawcze i towarzyszace, w szczegdlnosci:

— wyznaczenie i stabilizacje w terenie (w nawigzaniu do statej osnowy
geodezyjnej) roboczej osnowy realizacyjnej,

— Wyznaczenie, w oparciu o robocza osnowe realizacyjna elementéw
geometrycznych, takich jak osi, obrysy, krawedzie,

— wyznaczenie na terenie budowy i w bezposrednim jej sagsiedztwie
odpowiedniej ilosci reperow wysokosciowych,

— wyznaczenie oraz kontrola w czasie realizacji robot wymaganych nachylen
skarp, spadkdéw, osiadania itp.,

— wykonywanie w czasie realizacji robot pomiaréw inwentaryzacyjnych urzadzen
i elementow zakonczonych.

— prace geotechniczne, badawcze i projektowe,

— zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych urzadzen technicznych uzbrojenia
terenu oraz roslinnosci i ewentualnych sktadowisk odpadéw, rumowisk,

— zabezpieczenie obiektow chronionych prawem,

— przejecie i odprowadzenie z terenu robot wdd opadowych i gruntowych,

— wykonanie niezbednych drdg tymczasowych, zasilania w energie elektryczng i
wode oraz odprowadzenia $ciekow,

— dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu
budowlanego,

— wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych.
Wytyczenie robdt powinno by¢ wykonane przez geodete z uprawnieniami.
Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy zinwentaryzowac i trwale oznaczy¢ w
terenie przebieg istniejgcego uzbrojenia. Prace ziemne w rejonach powyzszego
uzbrojenia nalezy prowadzi¢ pod nadzorem przedstawiciela wiasciciela danej sieci.
Sposdb zabezpieczenia obcych sieci na czas budowy nalezy uzgodni¢ z ich
uzytkownikami.
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Przy wykonywaniu wykopu pod zbiornik, zasadnicze linie obiektu powinny by¢
wytyczone na tawach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem robot
ziemnych. Wyznaczenie w terenie nalezy dokona¢ w nawigzaniu do statej lub
roboczej osnowy geodezyjnej.

Projektowang 0$ przewodu nalezy oznaczy¢ w terenie w sposob trwaty i widoczny z
zatozeniem ciggu reperow roboczych. Punkty na osi nalezy oznaczy¢ za pomoca
drewnianych palikdw, tzw. kotkdw osiowych z gwozdziami. Na kazdym odcinku
nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki Swiadki wbija sie po obu stronach
wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robdt.
W terenie zabudowanym repery robocze nalezy nawigzaé do reperdéw sieci
panstwowej. Szkice sytuacyjne reperdow i ich rzedne Wykonawca przekaze
Inzynierowi.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy zainstalowaC urzadzenia odwadniajace,
zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.
Urzadzenia odwadniajgce nalezy kontrolowac i konserwowal przez caty czas trwania
robot. Obnizenia wod gruntowych nalezy dokonywac¢, gdy woda uniemozliwia
wykonywanie wykopu. W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy nad otwartymi
wykopami ustawi¢ fawy celownicze umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi
wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych.

5.2.1 Dokumentacja terenu przed rozpoczeciem prac

Przed rozpoczeciem wykopdw nalezy sporzadzi¢ dokumentacje stanu powierzchni
terenu. Powinna ona wyszczegolnia¢ poziomy terenu, wszystkie jego szczegdty, ktore
mogg wymagac przywrocenia do stanu pierwotnego, oraz mozliwie najwiekszg ilos¢
informacji na temat systemu odwodnienia powierzchniowego i podziemnego.

Jezeli jest to konieczne, dokumentacja powinna obejmowacl zdjecia lub nagrania
wideo, przedstawiajgce istniejgce uszkodzenia albo punkty, ktore mogg okazac sie
sporne podczas przywracania terenu do stanu pierwotnego. W razie potrzeby nalezy
porozumiec sie (na piSmie) z uzytkownikami terenu, a kopie dostarczy¢ Inspektorowi
Nadzoru.

Dokumentacje nalezy aktualizowac¢ w zakresie szczegdtdw dotyczacych odwodnienia
podziemnego lub innych charakterystycznych instalacji podziemnych, ktére zostang
odstoniete w miare postepu Robot.

5.2.2 Roboty geodezyjne

Roboty geodezyjne nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami zawartymi w p. 2.1.
5.2.3 Prace geotechniczne

Prace geotechniczne, badawcze i projektowe niezbedne w celu ustalenia
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
wymaganiami Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych.

5.2.4 Oczyszczenie i przygotowanie terenu

Oczyszczenie i przygotowanie terenu nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
podanymi ponizej.

Oczyszczanie powinno objg¢ usuniecie krzewdw i innych rodzajéw roslinnosci oraz
karczowanie korzeni i usuwanie gtazow. Granice obszaréw podlegajgcych
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oczyszczaniu winny by¢ zgodne z granicami przedstawionymi na rysunkach albo
okreslonymi przez Inspektora Nadzoru.

Wierzchnia warstwa gleby winna by¢ usunieta w miejscach wskazanych na rysunkach
albo zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, do gtebokosci nie przekraczajgcej
200mm. Usunieta w ten sposdb gorna warstwa gleby nalezy do Zamawiajgcego i
powinna by¢ zachowana do pdzniejszego wykorzystania lub usuniecia, zgodnie z
zaleceniem Inspektora Nadzoru.

Zgodnie z warunkami ustalonymi w niniejszym punkcie oraz z Warunkami Umowy,
wszystkie inne materialy pozyskane w zwigzku z oczyszczaniem terenu stanowig
wiasnos¢ Wykonawcy i powinny zostaC przez niego usuniete poza Plac Budowy lub
zlikwidowane na Placu Budowy sposobem i w miejscu zatwierdzonym przez
Inspektora Nadzoru.

5.2.5 Odwodnienie terenu

Odwodnienie terenu nalezy wykonac zgodnie z przedstawionymi ponizej wytycznymi.
Przed rozpoczeciem robdt ziemnych Wykonawca ustali, czy na danym terenie
znajduje sie powierzchniowy lub podziemny system odwadniajgcy. W przypadku, gdy
taki system istnieje, Wykonawca uzgodni z uzytkownikiem terenu jego doktadna
lokalizacje. Konieczne jest, aby zarejestrowac lokalizacje i szczegdty dotyczace
kazdego odcietego lub naruszonego elementu drenazu. Nastepnie, przez caty czas
prowadzenia Robot, nalezy dba¢ o zachowanie cato$ci powierzchniowego Ilub
podziemnego systemu odwadniajgcego. Przed trwatym przywroceniem systemu
odwadniajgcego do stanu poczatkowego koncédwki istniejgcych drendw nalezy
oczysci¢ w miejscach przeciecia z wykonywanymi robotami.

Nalezy udzielic pomocy Inspektorowi Nadzoru podczas wykonywania zwigzanej z
powyzszym inspekcji, w czasie, ktorej okresli on ewentualny zakres koniecznej
wymiany elementdéw drenazu. Zamienne rury powinny miec te samg $rednice, co rury
oryginalne, powinny byc¢ tej samej lub wyzszej jakosci i w miare mozliwosci winny
by¢ wykonane z tego samego materiatu. Przed zasypaniem wykopéw winno sie
powiadomic o tym uzytkownika terenu i Inspektora Nadzoru, aby mogt zobaczy¢ stan
systemu odwadniajgcego po zakonczeniu robot.

Winno sie przechowywa¢ dokumentacje wszystkich robdt przeprowadzonych w
zwigzku z przywrdceniem systemu odwadniajgcego do stanu poczatkowego. Kopia
powinna zosta¢ przekazana Inspektorowi Nadzoru.

5.3 Wykopy probne

Inspektor Nadzoru moze zarzadzi¢ wykonanie wykopow probnych w celu odstoniecia
istniejgcych podziemnych instalacji doprowadzajgcych media lub z innych przyczyn.
Jezeli nie zostanie ustalone inaczej, wykopy prébne nalezy w zwyktych warunkach
prowadzi¢ recznie.

Raport na piSmie lub szkic sporzadzony z wykorzystaniem danych uzyskanych na
podstawie kazdego wykopu probnego powinien zostaC przekazany do uzgodnienia
przez Inspektora Nadzoru. Pozwoli to na okreSlenie rodzaju warstwy
powierzchniowej, jej stanu i gtebokosci pod poziomem terenu oraz wszelkich innych
zwigzanych z tym informacji. Wykopu nie wolno zasypywa¢ do czasu zaakceptowania
wyzej wymienionego raportu lub szkicu przez Inspektora Nadzoru.

5.4 Wykonanie wykopow nad i pod zwierciadiem wody gruntowej

Nachylenia skarp oraz rzedne dna wykopu okresla projekt. Gdy wykop wykonywany
pod wodg stanowi wstepng faze robét nalezy go wykonaé do gtebokosci okoto 50 cm
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mniejszej niz w projekcie. Dokonczenie wykopu i ewentualne ubezpieczenie
przeprowadza sie wéwczas na sucho przy obnizonym zwierciadle wody gruntowej.

W wykopach fundamentowych wykonywanych mechanicznie ostatnia warstwe, o
migzszosci 0,3 - 0,6 m (w zaleznosci od rodzaju gruntu), nalezy usungé¢ z duza
ostroznoscig niekiedy nawet recznie i pod nadzorem geologiczno-inzynierskim. W
gruntach wrazliwych strukturalnie (peczniejgcych, lasujgcych sie lub szybko
rozmakajgcych) warstwe nalezy usung¢ na krotko przed przystgpieniem do robot
fundamentowych. W przypadkach, gdy warunki eksploatacyjne budowli tego
wymadaja, grunt w skarpach i w dnie wykopu nalezy zagescic.

Przy odspajaniu gruntu, profilowaniu dna wykopu oraz uktadaniu rur nalezy stosowac
sie do ponizszych zalecen:

— wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu, aby zapewni¢ grawitacyjny
odptyw wody z wykopu w dot po jego dnie,

— spod wykopu wykonywanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie nizszym
od projektowanego o okoto 20 cm,

— przy wykopie wykonywanym mechanicznie nalezy pozostawi¢ warstwe gruntu
o grubosci ok. 20 cm ponad projektowang rzedng dna wykopu (niezaleznie od
rodzaju gruntu), niewybrang warstwe nalezy usung¢ z dna wykopu sposobem
recznym,

— z dna wykopu nalezy usung¢ kamienie i grudy, dno wyréwnac i przystapi¢ do
wykonywania podtoza,

— w trakcie wykonywania robot ziemnych nie wolno dopusci¢ do naruszenia
(rozluznienia, rozmoczenia lub zamarzniecia) rodzimego podioza w dnie
wykopu. W tym celu prace ziemne nalezy prowadzi¢ starannie i mozliwie
szybko nie trzymajac zbyt dtugo otwartego wykopu,

— grunty naruszone nalezy usung¢ z dna wykopu zastepujac je wykonaniem
podtoza wzmocnionego w postaci zageszczonej tawy piaskowej o grubosci (po
zageszczeniu) co najmniej 20 cm. Ten sam rodzaj podtoza nalezy wykonac w
sytuacji, gdy doszio do przegtebienia dna wykopu, tj. wybrania warstwy
gruntu ponizej projektowanego poziomu posadowienia rurociggu,

— podtoze wraz z warstwg wyrownawczg nalezy profilowa¢ w miare ukfadania
kolejnych odcinkéw rurociggu.

5.4.1 Umocnienie i ochrona wykopow

Tam, gdzie jest to niezbedne, wykopy powinny by¢ umocnione zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, normami (w szczegdlnosci PN-B-10736:1999) i sztuka
budowlang tak, aby zapobiec ewentualnym ruchom i osunieciom ziemi, ktére
mogtyby spowodowal zmniejszenie szerokoSci rowu, wywofaé obrazenia ciata
personelu lub opdznienia prowadzonych prac albo narazi¢ na szwank instalacje
doprowadzajgce media, konstrukcje czy nawierzchnie drdg.

Umocnienia nalezy odpowiednio utrzymywac az do czasu, gdy stan wykonania prac
bedzie wystarczajgco zaawansowany, by umocnienia mogty by¢ usuniete chyba, ze
Inspektor Nadzoru podejmie decyzje o ich pozostawieniu.

Wykonanie wykopdw skarpowych jest dozwolone wytgcznie w przypadku, gdy Sciany
tych wykopdw znajdg sie w catosci w obrebie Placu Budowy, bez szkody ani
naruszenia istniejgcych instalacji, wtasnosci lub konstrukgcji, bez niepotrzebnego
kolidowania z ruchem pieszym i kotowym oraz, gdy warunki gruntowo — wodne na to
pozwalaja.
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Wykopy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednimi barierami ochronnymi oraz oznaczy¢
stosownymi znakami ostrzegawczymi, o$wietleniem i chorggiewkami.

5.4.2 Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypka i zageszczenie gruntu nie powinno spowodowac uszkodzenia utozonego
przewodu i lub obiektu. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej
ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,20 m.

Zasypywanie rurociggu powinno by¢ wykonywane przy wykorzystaniu gruntu
rodzimego , warstwami z jednoczesnym zageszczaniem poszczegolnych warstw.

Przy odspajaniu gruntu, profilowaniu dna wykopu oraz uktadaniu rur nalezy stosowac
sie do ponizszych zalecen:

— obsypke wykonac z gruntu mineralnego, sypkiego (piasek lub zwir), ktdérego
wielko$¢ ziaren, w bezposredniej bliskosci rury, nie powinna przekraczac¢ 10 %
nominalnej $rednicy rury lecz nigdy nie moze by¢ wieksza niz 60 mm,

— materiat nie moze by¢ zmrozony ani tez zawiera¢ ostrych kamieni lub innego
tamanego materiatu,

— w celu zapewnienia catkowitej stabilnosci rurociggu, konieczne jest zadbanie o
to, aby materiat obsypki szczelnie wypetniat przestrzen nad rurg. Do ubijania
warstw obsypki nad rurg mozna uzy¢ ubijakdéw drewnianych,

— obsypke wykona¢ warstwami, réwnolegle po obu bokach rur, kazdg warstwe
zageszczajac, grubos$¢ warstw nie powinna przekraczac 1/3 Srednicy rury lub
nie powinna by¢ wieksza niz 30 cm,

— obsypke nalezy prowadzi¢ az do uzyskania gérnego poziomu strefy ochronnej
rurociggu, tj. warstwy o grubosci po zageszczeniu, co najmniej 30 cm ponad
wierzch rury,

— niedopuszczalne jest wykonanie obsypki poprzez bezposrednie spuszczanie
mas ziemi na rurocigg z samochoddw wywrotek

Do wykonania warstw wypetniajgcych wykop nalezy przystgpi¢ natychmiast po
dokonaniu i zatwierdzeniu wynikdw Préb (klauzula 7.4. Warunkéw Kontraktu) w
zakresie zakonczonego posadowienia rurociggu. Wypetnienie wykopu nalezy wykonac
w dwéch etapach:

— wypetnienie wykopu w strefie ochronnej rury, tzw. obsypka rurociagu,

— wypetnienie wykopu nad strefg ochronng rury, tzw. zasypka rurociggu.

5.4.3 Wymagania odnosnie doktadnosci wykonania wykopow

Odchylenie rzednych koryta gruntowego od rzednych projektowanych nie powinno
by¢ wieksze od 1 cm. Pochylenie skarp wykopéw nie moze sie rézni¢ od
projektowanych pochylen wiecej niz o 10%. Powierzchnie skarp nie powinny miec¢
wiekszych wklesnie¢ niz 10 cm. Szerokos$¢ i gtebokoS¢ rowdw nie powinna rdéznic sie
od projektowanych wiecej niz o 5 cm. Spadek dna rowdw powinien by¢ zgodny z
zaprojektowanym z doktadnoscig do 0,05 %. Wskaznik zageszczenia gruntu w
wykopie powinien wynosi¢ IS = 1,00.

5.4.4 Wentylacja

Powinna zosta¢ zapewniona wentylacja, pozwalajgca na usuniecie z wykopow,
rowow, tuneli i przekopdw potencjalnie niebezpiecznych gazdéw pochodzacych z
dowolnego zrodta, oraz zapewnienie obecnosci wystarczajacej ilosci tlenu. Przed
wejsciem pracownikdw nalezy podja¢ odpowiednie kroki w celu sprawdzenia za
pomocg detektorow gazu stanu bezpieczenstwa we wszystkich wyzej wymienionych
miejscach prowadzenia prac.
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5.6 Przenoszenie wykopanego materiatu

Jezeli Umowa nie przewiduje inaczej, wydobyty materiat, potrzebny do zasypania
wykopow, winno sie skltadowac¢ na miejscu, a nadmiar gruntu winno sie usung¢ na
sktadowisko zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru i na koszt Wykonawcy.
Wykopany materiat powinien by¢ sktadowany w taki sposob, aby powodowat jak
najmniej niedogodnosci i utrudnien.

W przypadku, gdy wykopywane sg rézne rodzaje materiatu, winno sie sktadowac je
oddzielnie, a najbardziej wtasciwy zachowal do zasypania wykopdw. Tam gdzie
naturalne odwodnienie podtoza jest uzaleznione od wzglednego potozenia warstw
przepuszczalnych i nieprzepuszczalnych gruntu, ze szczegdlng uwaga nalezy oddzieli¢
od siebie materiat, a po zakonczeniu robot przywroci¢ go na wiasciwe miejsce.

5.7 Podtoze nosne

Podtoze nosne nie moze ulec uszkodzeniu w zwigzku z prowadzeniem prac
budowlanych. Tworzenie dna wykopu powinno by¢ w zwyktych warunkach operacja
przeprowadzang od razu, bezposrednio przed uktadaniem rur lub betonowaniem.
Jezeli podtoze zostanie uszkodzone, row powinien by¢ kopany gtebiej, a miejsce to
wypetnione betonem lub zageszczone strukturalnym materiatem wypetniajgcym,
zgodnie z zaleceniem Inspektora Nadzoru.

Nie jest dozwolone rozpoczynanie Robot Statych na podtozu nosnym bez
wczesniejszego uzyskania pisemnej zgody Inspektora Nadzoru.

Jezeli Wykonawca uzna dane Podiloze za nieodpowiednie do jego potrzeb, ma
wodwczas obowigzek powiadomi¢ o tym fakcie Inspektora Nadzoru i uzyska¢ od niego
stosowne zalecenia przed wznowieniem prac.

5.8 Skaly i materialy twarde

Na potrzeby niniejszej Umowy skate definiuje sie jako materiat naturalny, ktory jest
tak twardy i ciezki, ze w opinii Inspektora Nadzoru nie moze zosta¢ usuniety
zwyklymi metodami kopania recznego lub za pomocg maszyn bez szczegodlnej
trudnosci lub bez wykonania pracy wstepnej polegajgcej na rozbiciu lub odspojeniu
materiatu przy uzyciu materiatdw wybuchowych, mtotdw pneumatycznych i tym
podobnych metod.

Materiat twardy definiuje sie jako materiat sztuczny, taki jak mur lub beton, ktérego
twardo$¢ w opinii Inspektora Nadzoru jest tak duza, ze nie moze zostal usuniety
zwyklymi metodami kopania recznego ani za pomocg maszyn bez szczegdlnych
trudnosci lub bez wykonania pracy wstepnej polegajacej na rozbiciu lub odspojeniu
materiatu.

Oceny napotkanego materiatu uwazanego za skate lub materiatu twardego dokona
Inspektor Nadzoru.

5.9 Uzycie materiatdow wybuchowych

Wszystkie konieczne pozwolenia na uzycie materiatdw wybuchowych, tgcznie z
pisemnym zatwierdzeniem Inspektora Nadzoru, Wykonawca uzyska przed
dostarczeniem tych materiatdw na Plac Budowy. Materiaty wybuchowe nalezy
nabywaé, transportowaé, sktadowa¢ i stosowac SciSle wedtug aktualnie
obowigzujgcych przepisdw i wytycznych postepowania, zezwolenia zas powinny by¢
przechowywane na miejscu, do wgladu na zyczenie odpowiednich wiadz.
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Robét obejmujacych eksplozje nie nalezy prowadzi¢ poza zwyklymi godzinami pracy,
w $wieta publiczne ani w innych dniach wolnych od pracy, z wyjatkiem sytuacji, gdy
udzieli na to zgody Inspektor Nadzoru. Zabrania sie przeprowadzania eksplozji w
pasie 30 m od torowisk kolejowych. W przypadku wykonywania prac w poblizu
budynkdéw i konstrukcji eksplozje nalezy ogranicza¢ tak, aby szczytowa predkosé
czastek mierzona w dowolnym kierunku w bezposrednim sasiedztwie budynku lub
konstrukcji nie przekraczata wartosci 25 mm na sekunde.

W zwigzku z powyzszym Wykonawca zapewni odpowiedni dla Robét objetych Umowa
firmowy sprzet monitorujgcy, ztozony z czujnika oraz instrumentu rejestrujgcego
predkos¢ czastek. W porozumieniu z dostawca nalezy wykazaé, ze sprzet jest
doktadnie wykalibrowany. Sprzet powinien by¢ regularnie sprawdzany i
konserwowany. Czujnik powinien by¢ umieszczony w dowolnym miejscu budynku lub
konstrukcji, w ktorym dokonany zostanie pomiar predkosci czastek, odpowiednio do
kierunku wybuchu. Wyniki nalezy rejestrowac dla kazdego wybuchu z wyjgtkiem
przypadkow, gdy Inspektor Nadzoru stwierdzi na piSmie, ze taki zapis nie jest
konieczny (w zwyktych warunkach decyzja taka moze zapas¢ wytgcznie wtedy, kiedy
prace odbywajg sie z dala od budynkéw lub konstrukcji, albo podczas stosowania
niewielkich fadunkéw wybuchowych). Powinno sie zachowal zbiorczy rejestr w
zatwierdzonej formie, zawierajgcy zapis szczytowych predkosci czastek dla
wybuchow kazdej wielkosci tadunku.

W miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru powinni zosta¢ rozmieszczeni
straznicy, majacy za zadanie ostrzeganie ludzi o przeprowadzanych eksplozjach.
Nalezy zainstalowa¢ ogrodzenie, siatki i ekrany ochronne (zapobiegajgce wyrzucaniu
szczatkdbw poza teren eksplozji) oraz podjg¢ stosowne kroki, konieczne lub
wymagane przez Inspektora Nadzoru albo policje, majgce na celu ochrone osdb,
pojazddéw i débr materialnych.

Zblizajaca sie eksplozje nalezy sygnalizowa¢ dzwiekiem buczka. Sposdb ostrzezenia
powinien by¢ wyjasniony w zawiadomieniu. Rowniez za posSrednictwem ustalonego
sygnatu buczka nalezy informowac o zakonczeniu danej eksplozji.

5.10 Wykopy wykonywane recznie

Wykopy powinny by¢ wykonywane sprzetem recznym w przypadku wystgpienia takiej
koniecznosci z uwagi na ograniczony dostep, blisko$¢ innych instalacji lub z innych
wzgleddw. Inspektor Nadzoru jest upowazniony do wprowadzenia zakazu uzycia
koparek lub innych maszyn ciezkich na dowolnym etapie wykonywania robot.

5.11 Odwadnianie wykopow

Nalezy zapobiega¢ gromadzeniu sie wody w wykonywanych wykopach.

Odwodnianie wykopow nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami norm PN-S-
02205:1998 i ponizszymi wytycznymi.

Metodologia Robdt powinna zawiera¢ propozycje dotyczace  systemow
odwadniajgcych oraz usuwania wody.

Metodologia w zakresie odwodnienia moze obejmowad wykonanie tymczasowych
drendw, rowdw odwadniajgcych, drendw odcinajacych, saczkéw, studzienek, studni,
zastosowanie pomp, igtofiltrow lub innych urzadzen odwadniajgcych i powinna
uwzglednia wszystkie materiaty i wyposazenie potrzebne do utrzymania zwierciadta
wody w sposéb staty ponizej poziomu dna wykopu, az do czasu, gdy Roboty zostang
ukonczone.
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Szczegblng uwage zwraca sie na mozliwos¢ wystgpienia zjawiska ptywania w
przypadku czeSciowo ukonczonych konstrukcji, jezeli wody gruntowe nie s3
odpowiednio kontrolowane lub, jezeli dopusci sie do zalania wykopdw. Wykonawca
ponosi odpowiedzialno$¢ za wszelkie uszkodzenia lub koszty do poniesienia wynikte z
zaniedbania niniejszego ostrzezenia.

Wykonawca podejmie wszelkie srodki ostroznosci, aby zapobiec naruszeniu struktury
gruntu w wyniku stosowanego odwodnienia. Systemy odwodnienia gruntu powinny
by¢ zaprojektowane i eksploatowane w taki sposdb, aby spowodowane przez nie
osuniecia gruntu nie uszkodzity pobliskich instalacji i konstrukcji.

Jezeli zalecenia nie przewidujg inaczej, wszystkie igtofiltry, saczki, studzienki i inne
tego typu Roboty Tymczasowe winny znajdowac sie poza terenem przewidzianym na
Roboty State, a gdy nie bedg juz potrzebne, nalezy je zapetni¢ zageszczonym
strukturalnym materiatem wypetniajgcym, zaczynem cementowym lub betonem do
poziomu dolnej czesci tych Robdt.

Przed rozpoczeciem odprowadzania wod gruntowych winno sie uzyskac pisemne
zezwolenie wiasciwych witadz i wiascicieli terenu. Wykonawca bedzie réowniez
przestrzega¢ obowigzujacych lokalnie przepisow. Ponadto, bez uzyskania pisemnego
zezwolenia nie wolno odprowadza¢ wod gruntowych do istniejgcej instalacji
kanalizacyjnej ani do systemu odprowadzenia wod powierzchniowych. Jezeli
udzielone zostanie zezwolenie na wykorzystanie nowych lub istniejgcych rur, ktore
nie stanowig czesci czynnej instalacji kanalizacyjnej, nalezy je wéwczas doktadnie
oczysci¢ z mutu i innych odktadajgcych sie materiatdw oraz naprawi¢ ewentualne
uszkodzenia.

Jezeli zostanie wydane pozwolenie na przetrzymywanie wod gruntowych w stawach,
Wykonawca powinien odpowiednio zabezpieczy¢ stawy ogrodzeniem, a jesli zajdzie
taka konieczno$é, zapewnic¢ catodobowy nadzér w celu ochrony przed wejsciem osdb
nieupowaznionych.

Stawdw nie mozna lokalizowaé w poblizu budynkdw. Nalezy zastosowac zatwierdzone
$rodki zapobiegajgce rozwijaniu sie insektdw na powierzchni stawow.

Wykonawca podejmie $rodki zapobiegajace przedostawaniu sie wod gruntowych do
wnetrza tych elementéw, ktdre bedg wykorzystywane do transportu wody pitnej.
5.12 Roboty ziemne przy realizacji przewodow podziemnych

Roboty ziemne zwigzane z realizacja podziemnych przewodéw wodociggowych,
kanalizacyjnych i technologicznych nalezy wykonywac.

5.13 Roboty ziemne przy wykonywaniu robdt drogowych

Wykonywania robdt ziemnych zwigzanych z realizacjg robét drogowych powinno w
szczegblnosci spetnia¢ wymagania podane w PN-5-02205:1998.

5.14 Przywrocenie stanu pierwotnego terenow nieutwardzonych
Przywrocenie do stanu pierwotnego obszaréw uprzednio oczyszczonych, ktdre nie
zostaty utwardzone i pokryte nawierzchnia, oznacza przywrdcenie gruntu do stanu
nie gorszego (rownego lub lepszego) niz stan istniejgcy przed przejeciem terenu.
Jezeli Inspektor Nadzoru nie zleci inaczej, tymczasowe przywrdcenie terenu do stanu
pierwotnego nalezy ukonczy¢ w ciggu siedmiu dni po zasypaniu wykopow.
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6. Kontrola jakosci

Wymagania ogolne dotyczace kontroli jakosci robdét podano w ST-00 Ogodlne
Wymagania Dotyczgce Robot.

1)Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreSlonymi w zatwierdzonej Dokumentacji Projektowej i ST. W czasie kontroli
szczego6lng uwage nalezy zwroci¢ na:

— zapewnienie statecznosci $cian wykopdw,

— sprawdzenie przydatnosci gruntéw przewidzianych do zabudowania

— zabezpieczenie przewoddw i kabli napotkanych w obrebie wykopu,

— sprawdzenie jakosSci umocnienia,

— wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopdw w postaci drabin, nie rzadziej niz co
20m,

— odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

— dokfadno$¢ wykonania wykopéw,

— wykonanie i grubo$¢ wykonanej warstwy podsypki i zasypki,

— zageszczenie zasypanego wykopu.

2)Zakres badan i pomiarow.

— Pomiar szeroko$ci dna: pomiar tasmg, szablonem w odstepach co 200 m na
prostych i co 50 m w miejscach, ktére budzg watpliwosci.

— Pomiar spadku podtuznego dna: pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
200 m oraz w punktach watpliwych.

— Pomiar grubosci podsypki i obsypki z piasku,

— Badanie zageszczenia gruntu: wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej
utozonej warstwy,

— Badania wykopéw otwartych obejmujg badania materiatdw i elementéw
obudowy, zabezpieczenia wykopow przed =zalaniem woda z opaddéw
atmosferycznych, zachowanie warunkdéw bezpieczefstwa pracy, a ponadto
obejmujg sprawdzenie metod wykonywania wykopow.

— Badania podtoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt
podtoza stanowi nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnosc,
nie zostat podebrany, jest zgodny z okreslonymi warunkami w Dokumentacji
Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-B-02481:1998.

— Badania podfoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne
i obmiar, przy czym grubo$¢ podtoza nalezy wykona¢ w trzech wybranych
miejscach badanego odcinka podtoza z dokfadnoscig do 1 cm. Badanie to
obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w planie, rzedne podfoza i gtebokosc¢
utozenia podtoza.

3) Szeroko$¢ dna - szeroko$¢ dna nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o
wiecej nizo £ 5 cm.

4) Spadek podtuzny dna - spadek podtuzny dna sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokos$ciowych nie moze dawaé réznic w stosunku do
rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

5) Grubo$¢ warstwy podsypki - gruboS¢ warstwy podsypki nie moze sie rézni¢ o
wiecej, niz 2 cm.

6) Grubos¢ obsypki z piasku - grubos¢ warstwy obsypki nie moze sie rézni¢ o wiecej,
niz 5 cm.
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7) W przypadku gruntdéw, dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.
8) Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreSlonymi w punktach 2 i 5 niniejszych ST i w zatwierdzonej
Dokumentacji Projektowej. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
— badania przydatnosci gruntdw do budowy nasypdw,
— badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
— badania zageszczenia nasypu,
— pomiary ksztattu nasypu,
— odwodnienie nasypu.
9) Badania przydatnosci gruntdéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone
na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus
ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m>.
W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:
— skiad granulometryczny,
— zawartos¢ czesci organicznych,
— wilgotnos$¢ naturalng,
— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowg szkieletu
gruntowego,
— granice ptynnosci,
— kapilarnosc¢ bierng,
— wskaznik piaskowy.
10) Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
polegajg na sprawdzeniu:
— prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
— odwaodnienia kazdej warstwy,
— grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosSci przy zageszczaniu; badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,
— nadania spadkdw warstwom z gruntow spoistych,
— przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntdw w okresie
deszczdw i mrozow.
11) Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na
skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is. Do biezacej kontroli
zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe. Oznaczenie modutdw odksztatcenia
wedtug normy PN-S-02205: 1998. Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé
nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia
wartosci Is,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia
pierwotnego i wtdérnego modutu odksztatcenia.
12) Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do
dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy
nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem
w Dzienniku Budowy.
13) Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.
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14) Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu
zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp,
okreSlonymi w zatwierdzonej Dokumentacji Projektowe;j.
15) Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z
wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.
16) Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz £ 10 cm.
17) Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic sie od rzednych
projektowanych o wiecej niz - 3 cm lub + 1 cm.
18) Pochylenie skarp nie moze roznic¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz
10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
19) Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie moga
przekraczac 3 cm.
20) Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ £ 10 cm.
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rzednych wysoko$ciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku
do rzednych projektowanych, wiekszych niz - 3 cm lub + 1 cm.
21) Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami niniejszych ST oraz z zatwierdzong Dokumentacjg Projektowa.
Szczegolng uwage nalezy zwroci¢ na:

— wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

— wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
22) Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z
wymaganiami okreSlonymi w niniejszych ST oraz w zatwierdzonej Dokumentacji
Projektowej. Szczegdling uwage nalezy zwrdcic na:

— prawidtowoS¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

— odpowiednie wbudowanie gruntu,

— wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7.0bmiar robot

Kontrakt jest oparty na zryczaltowanych cenach za petne wykonanie kompletu prac
dla danego odcinka lub zadania, jak pokazano w Wykazie Cen. W zwigzku z
powyzszym Roboty nie podlegajg obmiarowi.

8. 0Odbior robot

Ogodlne wymagania w zakresie odbioru robot podano w Ogodlnych Wymagan
Dotyczacych Robdt.
8.1. Inspekcje robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
W zakresie robdt ziemnych inspekcji robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
podlegajg w szczegdlnosci:

— przygotowanie terenu,

— Podtoze gruntowe pod fundamenty konstrukcji lub nasyp,

— dno wykopu przygotowane do wykonania podtoza przewodu,

— zageszczenie poszczegdlinych warstw gruntdw w nasypie lub zasypki.
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8.2. Proby Koncowe
W ramach Prob koncowych nalezy wykonaé w szczegdlnosci:
— sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletnosci i
uzyskanych wynikdw badan laboratoryjnych,
— sprawdzenie robot pomiarowych w zakresie zgodnosci z dokumentacijg
projektowa,
— sprawdzenie wykonania wykopow i nasypéw pod wzgledem wymaganych
parametrow wymiarowych i technicznych,
— sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robét ziemnych,
— przeprowadzenie ewentualnych badan dodatkowych.

9. Podstawa ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace pfatnosci podano w ST-00 Ogdlne Wymagania
Dotyczgce Robdt.

Zgodnie z postanowieniami Kontraktu nalezy wykona¢ Roboty niezbedne do
osiggniecia efektdw funkcjonalno-uzytkowych wskazanych w projekcie.

Cena ryczattowa wykonania Robdt opisanych w niniejszych ST obejmuje w
szczegolnosci:

— zakup i dostarczenie niezbednych materiatow,

— wykonanie niezbednych dodatkowych badan gruntu, badan laboratoryjnych
materiatow,

— zdjecie warstwy urodzajnej

— wykonanie przekopdow kontrolnych

— wykonanie wykopow recznie lub mechanicznie

— umocnienie wykopdw,

— wykonanie zabezpieczen od obcigzen ruchu kotowego,

— zabezpieczenie wykopdw (zapory, pomosty, ktadki, Swiatta ostrzegawcze, itp)

— zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia kolidujgcego z robotami,

— przejecie i odprowadzenie wdd opadowych i gruntowych z terenu robdt,

— wykonanie niezbednego odwodnienia i utrzymanie wykopdw w stanie suchym
w trakcie robdt wraz z optatami za zrzut wody z odwodnienia,

— odspajanie gruntu,

— przemieszczanie gruntu,

— zatadunek i wytadunek gruntu,

— transport gruntu na sktadowiska i ze sktadowisk,

— usuniecie z terenu budowy i zdeponowanie na skladowisku tymczasowym
gruntu przewidzianego do pdzniejszego wykorzystania (np. do zasypania
wykopdw, wyréwnania terenu, rozplantowania, nasypow),

— wywdz nadmiaru gruntu,

— pozyskanie i dostawa na Teren Budowy gruntu z dokopu do wykonania
podsypek, zasypow, nasypow itp,

— profilowanie dna wykopu i skarp,
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— wbudowanie i zageszczanie gruntu,

— wymiany przewarstwien gruntéw spoistych organicznych i
trudnozageszczalnych na grunty piaszczyste oraz dowdz piasku do
ewentualnej wymiany gruntu,

— optaty za uzyskanie wszelkich pozwolen i aktualizacji uzgodnien i decyzji,

— optaty za sktadowanie wydobytych materiatéw, odpaddw,

— zabezpieczenia rzek i kanatow przed zaktdceniem przeptywu lub
zanieczyszczeniem waod,

— wykonania okreSlonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiardw,
sondowan i sprawdzen robot,

— przywrdcenie powierzchni do stanu pierwotnego, w tym rozscielenie ziemi
urodzajnej recznie i/lub mechanicznie,

— uporzadkowanie placu budowy po robotach

oraz wszystkie inne Roboty nie wymienione, ktore sg niezbedne do kompletnego
wykonania Robdt objetych niniejszymi ST i przewidzianych w projekcie Robdt
opracowanym przez Wykonawce.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego

2. PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych

3. PN-EN 1744 1+A1:2013-05 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw --
Czesc¢ 1: Analiza chemiczna

4. PN-EN 1097-5:2008 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
CzesS¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

5. PN-EN 197-1:2012 Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementdw powszechnego uzytku

6. PN-EN-932-1:1999 Badania podstawowych wiasnosci kruszyw. Metody
pobierania prébek.

7. PN-S5-02205:1998 Drogi Samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i
badania

10.2. Inne przepisy
WTWIOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot — ITB

ST-03 Roboty betonowe i zelbetowe

1. Wprowadzenie

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych ST sg wymagania dotyczgce wykonania robot betonowych
izelbetowych dla zadania ,Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni Sciekow w
miejscowoéci Swigtki.”
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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowig integralng
cze$¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robét.

1.2 Zakres robot ST

Ustalenia zawarte w niniejszych ST dotyczg zasad prowadzenia robdt betonowych i
zelbetowych zwigzanych z budowg obiektéw budowlanych.

1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszych ST dotyczg prowadzenia prac przy realizacji robét
betonowych zgodnie z projektem Robdt i obejmuja:
— rozbidrke elementow betonowych i zelbetowych istniejgcych obiektdw
kubaturowych inzynieryjnych przeznaczonych do likwidaciji,
— wykonanie elementéw betonowych i zelbetowych monolitycznych i
prefabrykowanych w zakresie uzbrojenia i zagospodarowania terenu,
— wykonanie elementéw betonowych i Zelbetowych monolitycznych i
prefabrykowanych obiektow kubaturowych i inzynieryjnych.

1.4 Okreslenia podstawowe
Stosunek kruszywa do cementu - stosunek masy catkowitego kruszywa do masy
cementu w mieszance betonowe;.

Partia - ilos¢ betonu mieszanego w pojedynczym cyklu pracy mieszarki okresowej
albo ilo$¢ betonu towarowego dowiezionego ciezaréwka, albo iloS¢ roztadowana w
czasie jednej minuty z mieszarki betonu.

Zawartos¢ cementu - wyrazona w kilogramach masa cementu zawartego w
jednostce szeSciennej $wiezego, w petni zageszczonego betonu.

Materiaty cementowe:

CEM I - cement portlandzki zwykty

CEM II/B-S - cement portlandzki zuzlowy

CEM III - cement zuzlowy

CEM I .. MSR - cement portlandzki umiarkowanie odporny na siarczany

CEMI .. HSR - cement portlandzki odporny na siarczany

ggbfs - granulowany zuzel wielkopiecowy

pfa - popidt lotny

Wytrzymatos¢ charakterystyczna - wartos¢ wytrzymatosci, ponizej ktorej
powinno sie znalez¢ 5% populacji wszystkich mozliwych oznaczanych wytrzymatoSci
betonu o rozwazanej objetosci.

Beton projektowany - beton, ktérego wymagane wtasciwosci i dodatkowe cechy
sg podane producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z
wymaganymi wiasciwosciami i dodatkowymi cechami.

Catkowita zawartos¢ wody - woda dodana oraz woda juz zawarta w kruszywie i
znajdujgca sie na jego powierzchni oraz woda w domieszkach i dodatkach
zastosowanych w postaci zawiesin jak réwniez woda wynikajgca z dodania lodu lub
naparzania.

Klasa betonu - sposdéb opisu okreslonej wtasnosci betonu. W przypadku mieszanek
projektowanych klasa betonu jest okreSlona za pomocg liczby okreslajagcej jego
charakterystyczng 28-dniowg wytrzymatos¢ kostkowg wyrazong w N/m m? przy 20°C
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+10C. W przypadku mieszanek zalecanych klasa jest okreSlona za pomoca liczby,
ktora
przedstawia w warunkach zwyktych (ale nie kontraktowych) charakterystyczng 28-
dniowg wytrzymatos¢ kostkowg wyrazong w N/m m?,
Margines - wielko$¢, o ktérg Srednia wytrzymato$¢ przekracza wytrzymatosé
charakterystyczna.
Warto$s¢ maksymalna wspéiczynnika woda/cement — najwyzsza wartos¢
stosunku wody do cementu okreSlona normg PN-EN 206+A1:2016-12 ,Beton.
Wymagania, wykonywanie, produkcja i zgodnos¢.”
Wspotczynnik w/c - dozwolony do zastosowania w mieszance betonowe;j.
Minimalna zawarto$¢ cementu - najnizsza S$rednia zawarto$¢ cementu,
dopuszczona do uzycia w mieszance betonowej okreSlona normg PN-EN
206+A1:2016-12.
Mieszanka zalecana - mieszanka betonowa, ktdrej proporcje skfadnikéw zostaty
okreSlone wczesniej.
Beton towarowy - beton dostarczony w stanie mieszanki betonowej przez osobe
lub jednostke nie bedaca uzytkownikiem. W znaczeniu niniejszego opisu betonem
towarowym jest réwniez: 1) beton produkowany przez uzytkownika poza miejscem
budowy, 2) beton:

— produkowany na miejscu budowy ale nie przez uzytkownika.

— inne definicje podane w PN-EN 206+A1:2016-12 i PN-EN 197-1:2012.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt opisano w rozdziale Ogdlne wymagania
Dotyczace Robot.

2. Materialy

Ogodlne wymagania dotyczace Materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
ST-00 Ogdlne Wymagania Dotyczace Robét. Materiaty stosowane przy betonowaniu
nie powinny zawiera¢ zadnych substancji szkodliwych mogacych pogarszad
wytrzymatos¢ lub trwatos¢ betonu.

2.1 Woda do betonowania
Wykonawca winien zapewni¢ doprowadzenie wystarczajgcej ilosci wody o jakosci
spetniajgcej warunki jakosSciowe okreSlone w niniejszym punkcie, potrzebnej w
zwigzku z wykonywaniem nastepujgcych prac:

— ptukanie kruszywa

— wytwarzanie betonu

— pielegnowanie $wiezo utozonej masy betonowe;.
Wode na potrzeby zwigzane z betonowaniem Wykonawca winien pobiera¢ z
zatwierdzonego zZrodta.
Prébki wody nie mniejsze niz 5 litrow Wykonawca winien pobraé w obecnosci
Inspektora Nadzoru, zamkna¢ i wysta¢ do analizy do zaakceptowanego, niezaleznego
laboratorium, zaréwno przed zatwierdzeniem danego zrédta wody, jak i okresowo, w
czasie korzystania z niego. Nie wolno korzysta¢ z zadnego Zrédta wody do czasu, az
wymagana analiza wykaze, ze pochodzaca z niego woda nadaje sie do celdéw
zwigzanych z betonowaniem.
Analiza wody obejmuje:
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— analize chemiczng wody, okreslajgca jej zasadowos¢, odczyn pH oraz
stezenia wapnia, magnezu, potasu, sodu, siarczanéw i chlorkow,
— analize fizyczng wody, okreslajacg jej przewodnos$¢ elektryczng
wihasciwg, zawiesine, barwe i zapach,
— testy poréwnawcze, dotyczgce poczatkowych czaséw tezenia oraz
wytrzymatosci na Sciskanie zaczyndw cementowych przygotowywanych
w potaczeniu z wodg pochodzacy ze wskazanego zrddla oraz z wodg
destylowana.
Ponizej wyszczegdlniono warunki, ktore decydujg, ze woda pochodzaca z danego
zrodta nie nadaje sie do betonowania:

— catkowita zawiesina > 2000 mg/I

— zawartos¢ jonow chlorkowych > 500 mg/I

— siarczany mierzone jako trdjtlenek siarki w ilosci > 1000 mg/I

— weglany alkaliczne i wodoroweglany w ilosci > 1000 mg/I

— obecnos¢ materii organicznej, wskazywana przez barwe lub zapach

— w testach poréwnawczych z uzycie wody destylowanej — zmiany
poczatkowych czasOow tezenia przekraczajgce 30 minut albo
ograniczenia wytrzymatosci na $ciskanie przekraczajgce 10%.

Niezaleznie od powyzszego, wode stosowang do betonowania Wykonawca winien
uja¢ w zakres oceny catkowitej zawartosci chlorkdw i siarczandw w proponowanej
mieszance betonowej.
Przydatno$¢ wody zarobowej oraz wody z recyklingu z produkgcji betonu ustala sie
zgodnie z PN-EN 1008.

2.2 Cement

2.2.1 Cement — wymagania, odbior, pobieranie probek i badanie

Wykonawca winien stosowa¢ cementy: portlandzki CEM I, portlandzki
wielosktadnikowy CEM II/B-S 32,5R,42,5R lub hutniczy CEM III/A 32,5 lub 42,5,
spetniajgcy normy PN-EN 197-1:2012 i PN-EN 197-2:2014-05 oraz wszelkie
wymagania dodatkowe wynikajgce z tresci Wymagan Zamawiajgcego.

Nie wolno uzywac cementdw bardzo szybko wigzacych, szybko wigzacych, cementow
siarczanowych ani cementdw o wysokiej zawartosci tlenku glinowego i cementéw
zawierajacych chlorek wapniowy.

Charakterystyki wydajnosci cementu nie mogg wymaga¢ nadmiernej zawartosci
cementu ani by¢ powodem powstawania albo nadania jakichkolwiek niepozadanych
wihasciwosci $Swiezemu lub stwardniatemu betonowi mimo widocznej zgodnosci z
niniejszg specyfikacja.

Niezaleznie od informacji wymienionej w punkcie 2 Wymagan Ogdinych
Zamawiajgcego Wykonawca winien uzupetni¢ w odniesieniu do kazdego wskazanego
zrodta i rodzaju cementu. Informacje zawarte w wyzej wymienionym wykazie
Wykonawca winien przekaza¢ do kazdego zaktadu produkcyjnego, z ktérego dany
producent bedzie dostarczat cement.

Wykonawca winien wskaza¢ pierwszorzedne i drugorzedne zrodta wymaganych
cementdw. Na Plac Budowy mozna sprowadza¢ wytgcznie cement pochodzacy z
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zatwierdzonego zrodta. Zabrania sie uzywania innego cementu podczas wykonywania
Robot Tymczasowych lub Statych.

Jezeli zazada tego Inspektor Nadzoru, typowg probke aktualnie wytwarzanego
cementu pochodzacego od kazdego ze wskazanych producentow i z kazdego zaktadu
produkcyjnego Wykonawca winien podda¢ petnemu badaniu (tgcznie z potencjalnym
sktadem mieszanki, opartym na analizach anionowych i kationowych),
przeprowadzonemu w zaakceptowanym, niezaleznym laboratorium, zgodnie z
przyjeta norma, a wyniki badain Wykonawca winien dotaczyé do odpowiedniego
wniosku.

Na Plac Budowy nie wolno sprowadza¢ cementu przed zakonczeniem wyzej
opisanych procedur akceptacyjnych i uzyskaniem zatwierdzenia dla danego Zrodta.
Cement Wykonawca winien dostarcza¢ na Plac Budowy w partiach wielkosci
wystarczajgcej, aby zapewnic¢ ciggtos¢ prac zwigzanych z betonowaniem przez caty
czas ich wykonywania.

Jezeli nie zostanie wydane pisemne zezwolenie na przywdz cementu luzem,
producent ma obowigzek pakowania cementu w worki zaprojektowane w taki
sposOb, aby unikna¢ zanieczyszczenia materiatu oraz zminimalizowac niekorzystny
wptyw wilgotnosci i nadmiernego zawilgocenia materiatlu podczas transportu i
przechowywania. Wykonawca winien dostarczy¢ dwa nieuzywane worki do zbadania i
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Worki Wykonawca winien oznaczy¢
napisami zawierajgcymi nazwe producenta, nazwe firmowa (jezeli dotyczy), nazwe
zakladu produkcyjnego, rodzaj cementu, norme, zgodnie z ktdrg zostat on
wyprodukowany, oraz date lub kod daty produkcji.

W sytuacji, gdy proponuje sie dostawy cementu luzem, Wykonawca winien ustali¢
szczegOty dotyczace sktadowania cementu poza Placem Budowy oraz postepowanie
przy przetadunku. Wykonawca winien rowniez umozliwi¢ Inspektorowi Nadzoru
przeprowadzenie kontroli koniecznej do zatwierdzenia wyzej wymienionych
szczegotow.

Partie cementu powinny by¢ zuzywane w kolejnosci ich dostarczenia.

Niedozwolone jest mieszanie roznych typow i gatunkdéw cementu uzywanych podczas
wykonywania Robét.

Kazda dostarczana partia cementu musi posiada¢ certyfikat zawierajacy ponizsze
informacje:

— $rednie wyniki badan masy cementu danej partii, przeprowadzonych
przez producenta, tgcznie ze sktadem chemicznym oraz wiasciwosSciami
fizycznymi, okreSlonymi zgodnie z zatwierdzong specyfikacjg dotyczaca
badania cementu,

— date produkcji, date wysytki z zaktadu oraz date planowanej dostawy
na Plac Budowy.

Niedozwolone jest uzywanie cementu po uptywie szesciu miesiecy od daty produkcji
albo po sktadowaniu go przez okres przekraczajacy trzy miesigce. W takim przypadku
cement Wykonawca winien powtornie zbadad i sprawdzi¢, czy spetnia odpowiednie
normy.

Swiadectwo powtdrnej préby zachowuje waznoéé wytacznie na okres kolejnych
szesciu miesiecy.
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Cementu, ktéry zostanie uznany przez Inspektora Nadzoru za nie nadajacy sie do
wykorzystania, nie wolno w Zzadnym wypadku uzy¢ i Wykonawca winien go
bezzwtocznie usunac z Placu Budowy.

Prébki cementu Wykonawca winien pobiera¢ na zyczenie w obecnosci Inspektora
Nadzoru, a badania wykonywa¢ w zaakceptowanym niezaleznym laboratorium.

2.2.2 Magazynowanie cementu

Cement Wykonawca winien przekaza¢ do magazynu bezzwtocznie po jego odbiorze
na Placu Budowy.

Przed rozpoczeciem przyjmowania dostaw cementu na Placu Budowy Wykonawca
winien zatwierdzi¢ i wdrozy¢ instrukcje postepowania dotyczaca magazynowania
cementu.

Cement pakowany w workach Wykonawca winien magazynowa¢ w zamknietym
budynku z nieprzepuszczalnymi bitumicznymi (lub betonowymi) podtogami,
znajdujacymi sie na wysokosci wystarczajgcej do zapobiezenia wchtaniania wilgoci.
Podtogi muszg by¢ w sposob ciggty utrzymywane w czystosci.

Worki powinny by¢ sktadowane blisko siebie w celu ograniczenia cyrkulacji powietrza,
jednakze nie mogg stykac sie ze Scianami zewnetrznymi.

Kazdg partie i rodzaj cementu Wykonawca winien przechowywaé osobno w celu
utatwienia dostepu, identyfikacji, dokonywania kontroli i pobierania probek.

Jezeli cement pakowany w workach jest przechowywany w silosie, Wykonawca
winien go do niego wsypywac, przepuszczajgc przez sito o oku 6 mm, przyspawane
lub przymocowane do silosu $rubami i zakrywajgce caty przekrdj wiotu leja
zasypowego.

Cement przechowywany w silosach Wykonawca winien odpowiednio zabezpieczy¢
przed deszczem, wilgocig i rosg. Wykonawca winien réwniez uszczelni¢ wszystkie
otwory zatadowcze i roztadowcze silosow. Jezeli narzucajg to lokalne warunki
klimatyczne, system napowietrzania silosu powinien by¢é wyposazony w osuszacze.

2.3 Kruszywo

2.3.1 Kruszywo — Zrddta, odbior, pobieranie probek i badanie

Wykonawca winien wskaza¢ pierwszorzedne i drugorzedne zrddta zaopatrzenia w
kruszywo grube i kruszywo drobne.

W zwyktych warunkach do oceny wniosku o zatwierdzenie wskazanego Zzrédia
kruszywa Inspektor Nadzoru bedzie wymagat aby:

— udac sie z Wykonawcg do zrdédta, z ktdérego pochodzi kruszywo, w celu
zbadania rodzaju ztoza, metod wydobywania, sktadowania, przetadunku
oraz kontroli jakosci,

— nadzorowac pobieranie probek kruszywa (zgodnie z przyjeta norma),
zaréwno w miejscu wydobycia, jak i na hatdach sktadowych,

— kontrolowa¢ analizy fizyczne, chemiczne i petrologiczne probek,
przeprowadzane przez zaakceptowane niezalezne laboratorium.

Nie wolno sprowadzac na Plac Budowy zadnego kruszywa przed zakonczeniem wyzej
opisanych procedur i uzyskaniem zatwierdzenia dla danego zrédta kruszywa.

Po zatwierdzeniu zrédta kruszywa Wykonawca winien pobraé reprezentatywne probki
kazdego typu kruszywa i pozostawi¢ na Placu Budowy jako materiat odniesienia.
Swieze prébki Wykonawca winien pobierac i analizowac regularnie przez caty czas
trwania Umowy, co pozwoli na wykazanie niezmiennej jakosci i zgodnosci z
wymaganiami Zamawiajgcego. CzestotliwoS¢ pobierania probek bedzie uzalezniona
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od ciggtej zgodnosci prébek z wymaganiami, wykazywanej przez wyniki
przeprowadzanych analiz.

2.3.2 Ogdlne wymagania dotyczgce kruszywa

Kruszywo Wykonawca winien pozyskiwa¢c w drodze przetwarzania materiatu
naturalnego pochodzacego ze Zzrédet zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.
Kruszywo musi by¢ wolne od szkodliwych zanieczyszczen, takich jak substancje
organiczne, ziemia, muf, glina, it, tupki lub roziozona skata. Wszystkie rodzaje
kruszywa muszg by¢ twarde, wytrzymate i trwate i nie mogq zawiera¢ szkodliwego
materiatu, mogacego negatywnie wplyngé na wytrzymatos¢ i trwatos¢ betonu lub
powodowac korozje osadzonej w nim stali.

Kruszywo nie powinno zawieraé Zzadnych materiatdw, ktére mogg powodowaé
przebarwienia lub w inny sposéb wptywac na wyglad betonowych powierzchni.

W przypadku, gdy kruszywo zawiera odmiany krzemionki podatne na reakcje z
alkaliami (Na,O i K,O pochodzacymi z cementu lub innych Zzrddet), Wykonawca
winien podjac dziatania w celu zapobiezenia szkodliwej reakcji stosujgc postepowanie
o ustalonej skutecznosci.

2.3.3 Kruszywa drobne

Kruszywo drobne musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 12620+A1:2010.
Kruszywo drobne moze stanowi¢ piasek pochodzenia naturalnego, piasek
wytwarzany z kruszonej skaty albo potgczenie obu. OkreSlenie ,piasek wytwarzany z
kruszonej skaty” nie obejmuje miatu z kruszonej skaty, ktory jest produktem
ubocznym powstajgcym podczas produkcji kruszywa grubego.

taczenie piasku naturalnego i piasku kruszonego jest dozwolone tylko wtedy, gdy
partie obydwu rodzajéw materiatdw sg sporzadzane oddzielnie oraz gdy kazdy
materiat z osobna spetnia wymagania niniejszej specyfikacji. Ponadto, dokumentacja
petnowymiarowych prob poréwnawczych na miejscu musi w sposéb jasny
wskazywac, ze kruszywo drobne tgczone pozwala na uzyskanie lepszych betondw niz
w przypadku uzycia tylko jednego typu kruszywa drobnego.

ZawartoS¢ materii organicznej w kruszywie drobnym Wykonawca winien okresli¢
zgodnie z przyjetg standardowg procedurg testowania. Na podstawie mieszanek
probnych Inspektor Nadzoru zdecyduje, czy niespetnienie ograniczen natozonych
przez przyjetg norme stanowi wystarczajgce uzasadnienie odrzucenia danej partii.

2.3.4 Kruszywo grube

Kruszywo grube musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN 12620+A1:2010.
Kruszywo grube moze stanowic zwir pochodzenia naturalnego, zwir tamany albo grys
tamany, ktore Wykonawca winien przygotowa¢ w postaci jedno frakcyjnej i
wymiesza¢ w celu stworzenia wymaganych klas nominalnych.

W przypadku gdy kruszywo sktada sie z mieszanki materiatlu naturalnego i
kruszonego, proporcja czastek pochodzenia naturalnego (nie kruszonych) nie moze
sie rézni¢ wiecej niz o 10% od tej samej proporcji w kruszywach zastosowanych w
prébach pordownawczych o petnym zakresie, wykonywanych na miejscu i
zatwierdzanych pézniej.

2.3.4.1 Sortowanie kruszyw

Kruszywo grube Wykonawca winien przygotowywac, sktadowac i dzieli¢ na partie
jedno frakcyjne, a gdy zostanie to zatwierdzone, kruszywo grube o ciagtej krzywej
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przesiewu mozna wykorzysta¢ do betonu stosowanego w matych elementach
oczyszczalni albo do niewielkich partii betonu.
W przypadku betonu zawierajgcego kruszywo o nominalnej maksymalnej wielkosci
ziarna 32 mm, Wykonawca winien wymiesza¢ nie mniej niz trzy rodzaje kruszywa
grubego jedno frakcyjnego. Podobnie w przypadku kruszywa o nominalnej
maksymalnej wielkosci ziarna 16 mm — Wykonawca winien wymiesza¢ nie mniej niz
dwie klasy kruszywa jedno frakcyjnego.
2.3.5 Magazynowanie i transport kruszywa
Wszystkie rodzaje kruszywa Wykonawca winien przerabia¢, transportowaé, sktada
na hatdach, przetadowywac i rozdziela¢ na partie w taki sposodb, aby materiat nie
ulegt zanieczyszczeniu ani nie zostat w inny sposdb uszkodzony pod wzgledem
fizycznym lub chemicznym.
Miejsca przeznaczone na sktadowanie kruszywa w hatdach powinny by¢ wytozone
ptytami z betonu albo posiada¢ nawierzchnie asfaltowg. Tak wytozony teren powinien
obejmowa¢ miejsce, gdzie planowany jest przetadunek lub transport materiatu.
Teren ten Wykonawca winien utrzymywaC w czystosci, co pozwoli zapobiec
zanieczyszczeniu kruszywa ziemig podczas przenoszenia go lub wykonywania innych
czynnosci. Nawierzchnia musi by¢ wystarczajgco mocna, aby wytrzymac wszystkie
czynnos$ci w czasie jej uzytkowania.
W sytuacjach, gdy kruszywo moze by¢ narazone na nadmierne zanieczyszczenie
materiatem unoszonym przez wiatr, Wykonawca winien przygotowaé zastony od
wiatru lub materiat do przykrycia hatd.
Na Placu Budowy lub w miejscu, z ktdrego jest ono sprowadzane, Wykonawca winien
przechowywac zapas sprawdzonego i zatwierdzonego kruszywa, wystarczajacy do
zapewnienia nieprzerwanego prowadzenia prac.
Niedopuszczalne jest ogdlne lub miejscowe osadzanie sie miatkiego materiatu ani
innych zanieczyszczen na hatdach kruszywa. Taka sytuacja moze spowodowad
podjecie przez Inspektora Nadzoru decyzji o odrzuceniu danego kruszywa.
Kruszywa, ktore ulegty segregacji lub zanieczyszczeniu albo tez z innych wzgledow
nie spetniajg wymagan niniejszej specyfikacji, Wykonawca winien odrzucic¢ i usung¢ z
Placu Budowy. Przetworzone kruszywa mozna przekazac¢ do powtdrnej akceptaciji.
Moze zaj$¢ koniecznoS¢ powtdrnej obrobki i/lub ptukania kruszywa na miejscu, jezeli:
— metody pracy producenta kruszywa nie dajg Inspektorowi Nadzoru
pewnosci, ze pochodzace od niego produkty koncowe beda niezmiennie
spetniaty wymagania niniejszej specyfikaciji, lub
— W wyniku przenoszenia, transportu, lub sktadowania kruszywo podlega
zmianom niemozliwym do przyjecia.

2.4 Zbrojenia elementow zelbetowych

2.4.1 Wymagania dotyczgce zbrojenia stalowego

Jezeli w Wymaganiach Zamawiajgcego nie zalecono inaczej, wykonane fabrycznie
spawane stalowe zbrojenie betonu musi spetnia¢ warunki przyjetej normy odnosnie
materiatu zbrojenia i powinno by¢ wytwarzane zgodnie z odpowiednig normg. Stal
zbrojeniowg Wykonawca winien dostarczy¢ na plac budowy, chyba Zze Wymagania
Zamawiajgcego stanowig inaczej.

Do kazdej wysytanej na plac budowy partii pretow zbrojeniowych Wykonawca winien
dotaczy¢ standardowy certyfikat proby partii wykonanej przez producenta stali.
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Certyfikat powinien zawieraé: analize wytopu dostarczanej stali, wartos¢
rownowaznika weglowego, wyniki prob rozciggania i zginania oraz odksztatconych
pretdw, a takze znak toczenia walcowni.

Kazdy krag lub wigzka pretow stali dostarczanej na budowe powinna by¢
zaopatrzona, co najmniej w dwie przywieszki, na ktérych nalezy poda¢ w sposéb
trwaty: znak wytworczy, Srednice nominalng, znak stali, numer wytopu lub partii,
znak obrdbki cieplnej.

Dostarczong na budowe kazdg partie stali zbrojeniowej nalezy poddaé kontroli
sprawdzajgc: zgodnos$¢ atestu z zamowieniem oraz cechami oznaczonymi na
przywieszkach zatgczonych do kregdw i wigzek pretéw.

Ponadto, nalezy sprawdzi¢ wyglad powierzchni, wymiary, mase oraz prostoliniowo$¢
pretow dostarczonych w wigzkach.

Ponadto, moze by¢ wymagane przeprowadzenie niezaleznego pobrania probek i
testowania dostarczonego na plac budowy zbrojenia.

Do wigzania zbrojenia stalowego Wykonawca winien uzywac drutu z wyzarzonej stali
o $rednicy 1,6 mm.

2.4.2 Przechowywanie, czyszczenie i zabezpieczenie zbrojenia stalowego

Zbrojenie Wykonawca winien przechowywaé na drewnianych podporach na
nieprzepuszczalnym, gestym betonie lub nawierzchni bitumicznej przygotowanej
specjalnie do tego celu. Nawierzchnia ta musi by¢ wolna od pytu, piasku, gleby lub
innych materiatdw, ktére mogg przedostaé sie na teren sktadowania niesione
wiatrem, w wyniku odbywajgcego sie ruchu kotowego lub pieszego albo w inny
sposob. Wymagania te znajdujg zastosowanie zaréwno w odniesieniu do miejsc
wyznaczonych na zginanie i oczyszczanie zbrojenia, jak i do punktdéw
przechowywania zbrojenia prefabrykowanego. Wykonanie podtoza z betonu lub ptyt
bitumicznych Wykonawca winien zakonczyé przed przyjeciem pierwszych partii
zbrojenia na plac budowy.

Podczas montazu zbrojenie musi by¢ oczyszczone z luznej zgorzeliny walcowniczej i
rdzy, nie moze tez byC zanieczyszczone smarami, brudem, olejem, farba, gleba,
siarczanami, chlorkami ani innymi substancjami moggcymi pogorszy¢ wiasciwosci
spajajgce lub zapoczatkowac albo nasili¢ korozje zbrojenia.

Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca winien poddaé zbrojenie kontroli
koncowej, a w przypadku stwierdzenia jakichkolwiek brakéw i wad naprawic je,
stosujgc zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru metode.

2.5 Domieszki do betonow

Chemiczne domieszki do betondw winny spetniac wymagania normy PN-EN 934-
2+A1:2012 ,Domieszki do betondw” , a ich stosowanie winno by¢ zgodne z
wymogami okreslonymi w normie PN-EN 206+A1:2016-12.

Domieszki Wykonawca winien zastosowaé w celu:

— zwiekszenia urabialnosci betonu bez zwiekszania stosunku wody do
cementu, uzyskania kontrolowanego i ograniczonego opdznienia tezenia
betonu,

— zwiekszenia trwatosci betonu,

— ograniczenia odsgczania wody i zwigzanego z tym osiadania i pekania
betonu. Bez pisemnego zalecenia lub zgody Inspektora Nadzoru nie
wolno stosowa¢ domieszek do betondéw i cementdw zawierajgcych
dodatki.
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Jezeli nie przewiduje tego dokumentacja projektowa, zgoda na zastosowanie
domieszek nie zostanie wydana, chyba Zze dowiedzie sie wyraznych korzysci
technicznych ptynacych z ich uzycia, jakich nie mozna uzyskaé, stosujgc zwykie
skfadniki mieszanki betonowej. Do betonu mozna dodawad wytgcznie domieszki
ptynne. Muszg one spetniaé przyjete normy, nie mogq zawierac chlorkéw ani innych
substancji mogacych mie¢ negatywny wptyw na trwatos¢ lub wtasciwg prace betonu.
Niedozwolone jest stosowanie domieszek nadmiernie  hamujgcych lub
przyspieszajgcych czas tezenia betonu. Stosowanie domieszek wykorzystywanych do
produkcji betonu ptynnego oraz domieszek dodawanych w miejscu lania betonu
bedzie dozwolone wytgcznie w szczegdinych okolicznosciach, gdy wykazane zostang
wyrazne korzysSci techniczne ptynace z ich uzycia.
Gestos$¢ betonu zawierajgcego domieszki napowietrzajgce nie moze by¢ mniejsza niz
0 5% w stosunku do betonu nie zawierajgcego domieszek napowietrzajgcych i
produkowanego na bazie tych samych kruszyw i z tg samg zawarto$cig wody.
Domieszki Wykonawca winien przechowywac i stosowal ScisSle wedtug zalecen
producenta.
Na potrzeby zwigzane z zatwierdzeniem Wykonawca winien przekazac¢ Inspektorowi
Nadzoru nastepujgce informacje:
— wielko$¢ dozowania,
— charakterystyczne szkodliwe efekty dodania zbyt matej dawki lub
przedawkowania, jezeli takie istnieja,
— nazwe (nazwy) chemiczne gtdwnych sktadnikow aktywnych domieszki,
— potwierdzenie, ze domieszka jest wolna od chlorkéw,
— deklarowang przez producenta zawartos¢ alkalidw rozpuszczalnych w
kwasie, wyrazong jako réwnowazny tlenek sodu do masy,
— stwierdzenie, czy domieszka powoduje napowietrzanie betonu przy
zastosowaniu jej w ilosci zalecanej przez producenta,
— termin waznosci i warunki, w jakich Wykonawca winien przechowywac
domieszki.
Ponadto, wiasciwos¢ i skuteczno$¢ domieszki Wykonawca winien sprawdzic,
przygotowujgc zaroby kontrolne z cementami, kruszywami i innymi materiatami
stosowanymi w pracach budowlanych.
Jezeli zachodzi konieczno$¢ réwnoczesnego uzycia dwdch lub wiekszej iloSci
domieszek w tej samej mieszance betonowej, Wykonawca winien wowczas
dostarczy¢ danych do oceny ich wzajemnego oddziatywania i zapewnienia ich
zgodnosci.
Przydatnos¢ te Wykonawca winien sprawdzi¢ w badaniach wstepnych.
Zabronione jest w produkcji betonu towarowego stosowanie rdwnoczesne domieszek
do betonu réznych producentdw.

2.5.1 Rodzaje betonow, mieszanki projektowane

2.5.1.1 Zagadnienia ogdine
Dla kazdego klasy i typu betonu objetego Umowg, Wykonawca winien przygotowac
instrukcje postepowania obejmujace:

— okreSlenie metody projektowania mieszanki przez odniesienie do uznanej,
udokumentowanej metody projektowej. Projektowane taczne proporcje
Wykonawca winien oprze¢ na zmierzonych, a nie na zatozonych gestosciach
wzglednych,
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— proponowane proporcje mieszanki wraz z wszystkimi proponowanymi
domieszkami oraz — w przypadku nowych instalacji do dzielenia na partie — z
wynikami wstepnych badan partii,

— wyniki badan mieszanek prébnych, majgcych wykazaé, ze proponowana
mieszanka spetnia wymagania niniejszej specyfikacji dotyczace wytrzymatosci i
urabialnosci.

Instrukcje postepowania Wykonawca winien zatwierdzi¢ przed rozpoczeciem
uktadania betonu. Kazda zmiana Zrodta, jakosci albo proporcji ktdregokolwiek z
materiatdw zastosowanych w mieszance powoduje koniecznoS¢ przygotowania nowej
instrukcji postepowania.
2.5.1.2 Beton towarowy
Beton towarowy musi spetnia¢ wymagania ,,Wymagan Zamawiajgcego”. Zabrania sie
stosowania betonu towarowego bez wczesniejszego zatwierdzenia.
Wytwornia betonu towarowego musi mie¢ mozliwosci ciggtej produkcji betonu,
zgodnie z wymaganiami niniejszej specyfikacji, oraz potencjat do zaspokojenia
codziennego zapotrzebowania betonu w zwigzku z realizacjg robét.
Praca wytwdrni musi odbywac sie wedtug procedur formalnej kontroli jakosci oraz
gwarancji jakosci. Procedury te powinny by¢ udostepniane inspekcji na zyczenie.
Inspektor Nadzoru musi mie¢ upowaznienie do wejscia do wytwdrni w czasie swych
zwyktych godzin pracy.
Jezeli zalecenia nie przewidujg inaczej, beton towarowy Wykonawca winien
transportowa¢ w betoniarkach na samochodach ciezarowych, spetniajgcych przyjete
normy.
Zabrania sie dodawania wody do mieszanki po odjezdzie z zaktadu produkujgcego
beton towarowy.
Dozwolone jest przywozenie betonu towarowego wytgcznie z jednej wytworni.
W przypadku kazdej dostarczanej partii betonu przed roztadowaniem betonu w
punkcie przyjecia Wykonawca winien przedtozy¢é dokumenty dostawy zawierajace co
najmniej nastepujgce informacje:

— nazwe lub numer sktadu betonu towarowego,

— numer serii dokumentu dostawy,

— date,

— numer betonowozu,

— nazwe nabywcy,

— nazwe i lokalizacje miejsca budowy,

— gatunek lub opis mieszanki betonu, tgcznie z minimalng zawartoscig

cementu, jezeli zostata okreslona,

— okreslong urabialnosg,

— typ cementuy,

— maksymalng nominalng wielko$¢ ziarna kruszywa,

— rodzaj lub nazwe domieszki, jezeli zostata dodana,

— ilo$¢ betonu w metrach szesciennych,

— godzine zatadunku.
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W dokumencie Wykonawca przewidzi puste miejsce na dodatkowe pozycje, ktdre
mogg by¢ wymagane, oraz na wpisanie nastepujgcych informacji po dostarczeniu
betonu na plac budowy:

— godzina wyjazdu i przyjazdu ciezaréwki,

— godzina zakonczenia roztadunku,

— informacje o dodatkowej ilosci wody oraz podpis osoby odpowiedzialnej na

Placu Budowy.

2.5.1.3 Reaktywnosc¢ alkaliczno - krzemiankowa
Beton wykorzystywany do budowy trwatych elementdéw zaktadu Wykonawca winien
zaprojektowad tak, aby zminimalizowa¢ ryzyko wystgpienia reakcji alkaliczno-
krzemionkowej, poprzez spetnienie jednego z ponizszych wymogdéw (w przypadkach,
gdy badanie kruszywa wskazuje na potencjalng mozliwos¢ wystgpienia innych form
reaktywnosci alkalicznej, danego materiatu Wykonawca nie powinien stosowacd):
a. kruszywo zostato ocenione jako nie reaktywne
albo
b. cement portlandzki wykazuje rownowazng zawarto$¢ alkalidw rozpuszczalnych w
kwasie (Na,0 + 0.658 K,0) nie przekraczajacg 0,6%.
Na zyczenie, Wykonawca winien przedstawi¢ cotygodniowe S$wiadectwa podajgce
nazwe zrédfa cementu i potwierdzajgce zgodno$¢ z wymaganiami dotyczacymi
zawartosci alkaliow.
Jezeli udziat alkaliw w betonie pochodzacym z innych Zrédet niz cement (patrz
klauzula (c) ponizej) przekracza wartos¢ 0,2 kg/m? wowczas niniejsza opcja nie
znajduje zastosowania.
lub
c) Masa catkowita alkaliw w betonie nie przekracza wartosci 3,0 kg/ m?, minus
alkalia zawarte w betonie i pochodzace z innych Zrédet niz materiaty cementytowe
(cement portlandzki oraz granulowany zuzel wielkopiecowy (ggbfs) czy popiét paliwa
pytowego (pfa), z ktérym potgczony jest cement portlandzki).
Réwnowazng zawartos¢ alkaliow w betonie, stanowigcych pierwotnie sktadnik
cementu portlandzkiego, Wykonawca winien obliczaé, korzystajgc z wzoru:
A= (C+10) x (a + 0,1)/100
gdzie:
A — rébwnowazna zawartos¢ alkaliow pochodzacych z cementu portlandzkiego (kg/
m’),
C — docelowa $rednia zawarto$¢ cementu portlandzkiego w betonie, wytgczajac ggbfs
i pfa (kg/m?),
a — $rednia miesieczna rownowazna zawarto$¢ alkalidw rozpuszczalnych w kwasie w
cemencie portlandzkim (%), okreSlona jako:
(NazO + 0,658 KzO)
lub korzystajac z wzoru:
B=(C+ 10) x (b—-0,15)/100
gdzie:
B — rownowazna zawartos$¢ alkaliow pochodzacych z cementu portlandzkiego (kg/
m’),
b — gwarantowana maksymalna réwnowazna zawartos¢ alkaliow rozpuszczalnych w
kwasie w cemencie portlandzkim, zapewniana przez producentdw w przypadku
okreslonych wykonywanych robét i wszystkich przesytek produktu (%).
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Réwnowazng zawartos¢ alkalidw w betonie, stanowigcych pierwotnie sktadnik pfa i
ggbfs, Wykonawca winien oblicza¢ w nastepujacy sposob:
D = (E x d)/100
gdzie:
D — réownowazna zawartos¢ alkaliow pochodzacych z pfa lub ggbfs (kg/m?3),
E — docelowa $rednia zawartos¢ pfa lub ggbfs w betonie (kg/m?),
d — zawartosc¢ alkalidw rozpuszczalnych w wodzie w pfa lub ggbfs (%).
W przypadkach, gdy do betonu sg wprowadzane alkalia z innych zrédet niz materiaty
cementytowe, wartos¢ graniczng 3,0 kg/m?* dla alkaliow pochodzacych z materiatow
cementytowych Wykonawca winien pomniejszy¢ o dang ilos¢.
Do wyzej wymienionych Zrodet zalicza sie wode mieszang z cementem, domieszki
oraz zanieczyszczenia chlorkowe kruszywa.
Réwnowazna zawartos¢ alkaliow w betonie, stanowigcych pierwotnie sktadnik
zanieczyszczen chlorkowych kruszywa, obliczana jest w nastepujgcy sposéb:
E = 0,76 x (CF x MF + CC x MC)/100
gdzie :
E — rownowazna zawartos¢ alkaliow wprowadzonych do betonu przez chlorek sodowy
(kg/m?),
CF — zawarto$¢ jondw chlorkowych w kruszywie drobnym, wyrazona jako procent
masy suchego kruszywa,
CC - zawarto$¢ jonow chlorkowych w kruszywie grubym, wyrazona jako procent
masy suchego kruszywa,
MF — zawartos¢ kruszywa drobnego (kg/m?),
MC — zawartos¢ kruszywa grubego (kg/m?).
Zawartos¢ jondw chlorkowych w kruszywach zawierajgcych znaczace ilosci chlorkow
Wykonawca winien okreSla¢ zgodnie z przyjeta norma i wedtug cotygodniowego
harmonogramu.
Na Zadanie Wykonawca winien przedstawi¢ $wiadectwa potwierdzajace zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa i okreslajace:

— docelowg $rednig zawartos¢ materiatu cementytowego w betonie,

— nazwy zakfadow wytwarzajgcych cement oraz pfa i ggbfs,

— stosunek pfa lub ggbfs, wyrazony jako procent masy catkowitej

materiatu cementytowego,

— cotygodniowy raport dotyczacy oszacowan alkaliow w cemencie,

— $rednig miesieczng zawartos¢ alkaliow w cemencie portlandzkim,

— cotygodniowy raport dotyczacy oszacowan alkalidw rozpuszczalnych w

wodzie dla pfa i ggbfs.

2.5.1.4 Mieszanki betonowe projektowane

Wymagania

Podstawowe wymagania dotyczace projektowanych mieszanek betonowych, zostaty
przedstawione w normie PN-EN 206+A1:2016-12.

Wymagania dodatkowe:

— Skurcz poczatkowy spowodowany wysychaniem betonu nie moze
przekroczy¢ wartosci 0,06% podczas pomiaru prowadzonego zgodnie z
przyjetg norma.

— Jezeli bedzie to wymagane, Inspektor Nadzoru okresli docelowg gestosc¢
W petni zageszczonego $wiezego betonu na podstawie mieszanek
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prébnych lub wiasnosci skfadnikow mieszanek. Jezeli Inspektor
Nadzoru nie zaleci inaczej, kruszywa powinny mie¢ gesto$¢ wzgledng
wystarczajgco duzg do uzyskania gestoSci w petni zageszczonego
Swiezego betonu nie mniejszej niz 2350 kg/m*® przy projektowanej
zawartosci wody (lub wartosci rownowaznej dla betonu zawierajgcego
domieszki napowietrzajgce).

Projektowane mieszanki betonu Wykonawca winien wytwarza¢ w taki
sposOb, aby odchylenie standardowe od $redniej 28-dniowej wartosci
wytrzymatosci kostkowej nie przekraczato wartosci 6 N/m?.

Minimalna urabialnos¢ w czasie uktadania betonu musi byc
wystarczajgca, aby umozliwi¢ wylanie i zageszczenie betonu zgodnie ze
Wymaganiami Zamawiajgcego. Docelowg urabialnos¢ w czasie
uktadania betonu Wykonawca winien zaprojektowac w taki sposdb, aby
zawierata sie miedzy 70 a 150 mm opadu stozka, w zaleznosci od
wymagan dotyczagcych uktadania betonu oraz dopuszczalnej tolerancii
opadu. W przypadkach, gdy wibrowanie betonu jest utrudnione,
Inspektor nadzoru nie moze bez odpowiedniego uzasadnienia wycofac
pozwolenia na uzycie betonu towarowego zawierajgcego zatwierdzony
super plastyfikator.

Maksymalna temperatura betonu podzielonego na partie w czasie jego
uktadania nie moze przekroczy¢ 30°C.

Minimalna temperatura betonu podzielonego na partie w czasie jego
uktadania nie moze by¢ mniejsza niz 10°C.

Mieszanki projektowane — przygotowanie mieszanki

Mieszanki Wykonawca winien projektowac w taki sposob, aby:

proporcje mieszanki pozwalaty na uzyskanie maksymalnej gestosci dla
dostepnych materiatéw,

jezeli nie postanowiono inaczej, kruszywo charakteryzowato sie ciggtg
krzywa przesiewu,

wiasciwosci  plastyczne mieszanki byly zgodne z wymaganiami
Zamawiajgcego, przy uwzglednieniu wydajnosci odsgczania wody i
minimalnej urabialnosci koniecznej do roztozenia i zageszczania betonu
zgodnie z Wymaganiami Zamawiajgcego i przy uzyciu sprzetu
wskazanego w danym przypadku,

nie zostaty przekroczone wymagania w odniesieniu do okreslonego
maksymalnego stosunku wody do cementu oraz minimalnej zawartosci
cementu,

Mieszanki projektowane- badania laboratoryjne i proby pottechniczne

Wiasciwy dobdr proporcji mieszanki dla kazdego gatunku betonu powinien zostac
potwierdzony przez przeprowadzenie prob mieszanek. Wykonawca winien przekazac
Inspektorowi Nadzoru stosowne zawiadomienie, aby modgt on uczestniczy¢ w

probach.

Jezeli uzgodnienia nie przewidujg inaczej, préby Wykonawca winien przeprowadzic,
uzywajac kruszywa suchego.

Partie probne Wykonawca winien przygotowac w Scisle kontrolowanych warunkach,
w obecnosci Inspektora Nadzoru. Wykonawca winien uzy¢ materiatdw typowych dla
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proponowanej dostawy i ze szczegdlng uwagg zapisac zawartos¢ wilgoci w kruszywie
oraz okresli¢ wymagang zawarto$¢ wody wolnej.

Poczatkowo proby laboratoryjne bedg miaty na celu eksperymentowanie z
proporcjami zastosowanymi w mieszance, tgcznie z proporcjami kruszywa drobnego i
grubego, oraz ze skutecznoscig domieszek.

Potencjalny projekt mieszanki Wykonawca winien wybra¢ sposrdéd dokonanych prob
poczatkowych i najpierw poddac prébom wstepnym w jednej partii.

Jezeli ta pierwsza partia osiggnie wytrzymato$¢ kostkowqg przekraczajgcg wartos¢
wytrzymatosci charakterystycznej, o co najmniej 10 N/m? (mozna przyja¢ ocene
opartg na wartosci wytrzymatosci siedmiodniowej) przy okreslonym stosunku wody
wolnej do cementu i dzieki jej zastosowaniu uzyska sie wymagang urabialno$¢ i
rownomierng konsystencje, to mieszanke mozna przygotowac do analizy jej probki.
Jezeli przygotowana partia nie spetnia stosownych wymagan, wowczas Wykonawca
zobowigzany jest przeprowadzi¢ do$wiadczenia z proporcjami mieszanki i przedtozyc
kolejny projekt. Wykonawca winien wéwczas przygotowac i sprawdzi¢ trzy oddzielne
partie prébne, zgodnie z przyjetg norma, przy wykorzystaniu mozliwego do przyjecia
projektu mieszanki. Opierajgc sie na powyzszych partiach probnych, Wykonawca
winien ztozy¢ do zatwierdzenia propozycje dotyczace kazdego gatunku betonu z
nastepujgcymi informacjami:

— proporcje mieszanki fgcznie z docelowg krzywa przesiewu potgczonych
kruszyw i domieszek,

— docelowa $rednia wytrzymatosc,

— zawartosS¢ powietrza (jezeli dotyczy),

— stosunek wody wolnej do cementu,

— temperatura mieszanki,

— urabialnos¢ (opad),

— gestos¢ na mokro i na sucho,

— skurcz przy wysychaniu (jezeli jest wymagane),

— wytrzymatos¢ dla 28 dni. Okresla sie jg jako $rednig z dziewieciu 28-
dniowych wartosci wytrzymatosci kostkowej, wyznaczang przy uzyciu
kostek pobranych z kazdej z trzech oddzielnych partii betonu (po trzy
kostki z kazdej partii betonu). Mozliwe jest tez Zadanie okreslenia
wartosci wytrzymatosci dla innych okreséw trwania proby,

— krzywa powstata na podstawie trzech punktéw ukazujgcych zwigzek
pomiedzy wytrzymatoscig 28-dniowg a zawartoscia wody, przy statej
zawartosci cementu (jezeli jest wymagana).

Istnieje mozliwo$¢ wymagania przygotowania petnych mieszanek prébnych na Placu
Budowy. Wyzej wymienione mieszanki probne mogg zastepowac laboratoryjne
mieszanki prébne lub stanowi¢ dodatek do nich.

Powyzsze préby Wykonawca winien przeprowadzaC poprzez pobieranie probek z
trzech oddzielnie przygotowanych partii betonu, zgodnie z przyjetg norma.

Do kazdej partii materiatu Wykonawca winien dotgczy¢ nastepujace dane:

— stosunek wody wolnej do cementu,

— zawartoS¢ powietrza (jezeli dotyczy),

— temperatura mieszanki,

— urabialnos¢,
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— wyniki trzech 28-dniowych wartosci wytrzymatosci kostkowej oraz
wyniki préb przeprowadzonych dla innych okreséw trwania préby.

W czasie trwania prob o peinym zakresie reprezentatywne konfiguracje elementéw
zbrojenia mozna bedzie zala¢ betonem i zbadal (przed utwardzeniem za pomoca
narzedzi recznych lub po utwardzeniu przez wyciecie rdzeni) w celu uzyskania
wihasciwych proporcji mieszanki.
W zwykilych warunkach proponowane mieszanki, podlegajgce réwniez innym
przyjmowanym parametrom, bedg zatwierdzane pod warunkiem, ze przecietna 28-
dniowa wytrzymato$¢ kazdej mieszanki, okreslona przez laboratorium oraz podczas
prob w terenie, wynosi nie mniej niz projektowana Srednia wytrzymatos¢é, a stosunek
wody do cementu nie przekracza wyznaczonej wartosci maksymalnej.
Jezeli wiasciwosci plastyczne betonu podczas proby w terenie rdznig sie w stopniu
niemozliwym do przyjecia od wynikow uzyskiwanych podczas préb laboratoryjnych,
to mieszanke Wykonawca winien przeprojektowac, a proby powtorzyc.
Parametry wyznaczone podczas prob dla zatwierdzonych mieszanek stanowig
wartosci docelowe do wykorzystania przy produkcji betonu w odniesieniu do:

— proporcji mieszanek; tgcznie z sortowaniem kruszywa oraz zawartoscig

cementu i wolnej wody,

— urabialnosci,

— gestosci.
Sktadu zatwierdzonych mieszanek nie wolno zmienia¢ bez wczesniejszego uzyskania
akceptacji Inspektora Nadzoru.
Mieszanki projektowane przedstawione przez producenta betonu
W przypadku mieszanek projektowanych pochodzacych ze statego Zrddia,
przyktadowo od dostawcy betonu towarowego, w odniesieniu, do ktérych dostepne
sg niezbedne wyniki préb, Wykonawca winien przedtozy¢ propozycje proporcji tych
mieszanek wraz z danymi pochodzacymi z wczedniejszej produkcji, zastosowanymi
materiatami i wytwdrnig, w ktorej bedzie produkowany beton, potwierdzajgce, ze
proponowane proporcje mieszanki i sposob produkcji pozwolg na uzyskanie betonu o
wymaganej jakosci i zgodnej z zamierzeniami urabialnosci.
Na podstawie wyzej wymienionych danych dotyczacych wczesniejszej produkcii,
Srednia wytrzymato$¢ obliczona z n 28-dniowych wartosci wytrzymatosci kostkowej z
roznych  parti  betonu powinna przekroczy¢ wyznaczong  wytrzymatosc
charakterystyczng o: K.Sd (0,86 + (2/n)2)
gdzie:
K — stafa statystyczna, nie mniejsza niz 1,64,
Sd — standardowa wartos¢ liczby n wynikéw, ale nie mniej niz 3 N/m?,
n — liczba wynikdw proéb, nie mniejsza niz 10 i nie wieksza niz 100.
Jezeli wartosS¢ n bedzie przekraczata 100, wowczas Srednia wytrzymato$¢ przekroczy
wyznaczong wytrzymatosS¢ charakterystyczng o wartos¢ K.Sd.
Dane dotyczace wczesniejszej produkcji powinny by¢ wynikami 28-dniowej proby
wytrzymatosci kostkowej dla réznych partii betonu przy probkach pobieranych losowo
przez okres bezposrednio poprzedzajacy préby, przekraczajacy jeden miesigc, ale nie
diuzszy niz jeden rok. Mozna dofgczyé wyniki préb dla rdéznych mieszanek
zastosowanych materiatow, pod warunkiem jednak, Ze istniejg dane pozwalajgce na
korelacje wynikdw z okre$long mieszanka.
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Ponadto Wykonawca winien przygotowac partie probng w celu wykazania zgodnosci
z wymagdaniami dotyczacymi wytrzymatosci i urabialnosci zawartymi w niniejszej
specyfikacji.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST-00 Ogdlne Wymagania
Dotyczace Robdt. Do wykonania robdt bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacii
Wykonawca powinien stosowal nastepujacy, sprawny technicznie i zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru, sprzet:

— wytwornia betonu — stacjonarna z automatycznym nagarnianiem
kruszywa, wody i cementu, system sterowania mikroprocesorowego z
elektronicznym systemem korekty wilgotnosci kruszywa; dozowanie
wagowe, system ogrzewania produkcji; petna systematyka danych
produkcyjnych i gospodarki magazynowej, wydajnos¢ okoto 120 m3/h,
zakres rodzajow kruszyw — 8,

— betonomieszarki samochodowe 10 — 15 m?,

— samochodowa pompa do mieszanek betonowych o wydajnosci 60-200
m?>/h, ci$nienie robocze 220 bar, dtugos¢ wysiegnika do 60 m,

— wibratory pogragzalne i listwowe,

— deskowania ptytowe Sredniowymiarowe systemowe,

— urzadzenia do prostej obrébki stali zbrojonej,

— zageszczarki ptytowe,

— zuraw samochodowy 6 + 16Mg.

4. Transport

Wymagania 0gdlne dotyczace Transportu podano w Ogdlnych Wymagan
Dotyczacych Robdt

5. Wykonanie Robot

Wymagania ogodlne dotyczgce wykonania Robdt podano w ST-00 Ogdlne Wymagania
Dotyczace Robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz
prowadzenie robot i Dokumentacji Budowy zgodnie z wymaganiami Prawa
Budowlanego, Norm i Aprobat Technicznych, Decyzji udzielajgcej pozwolenia na
budowe, przepiséw bezpieczernstwa oraz postanowien Umowy.

5.1 Szalowanie i betonowanie

5.1.1 Betonowa warstwa uszczelniajgca

Bezzwtocznie po wykonaniu wykopdw recznych do poziomu podtoza dla posadzek lub
fundamentdw, na powierzchni podtoza Wykonawca winien wykonaé warstwe
uszczelniajgca o minimalnej grubosci betonu 75 mm. Po potozeniu warstwy
Wykonawca winien dokfadnie wyréwnac. Szczegdlng uwage Wykonawca winien
zwréci¢ na to, aby w mozliwie najwiekszym stopniu zachowad naturalng zawarto$c¢
wody w gruncie znajdujgcym sie ponizej poziomu podtoza. W przypadku, gdy grunt
bedzie narazony na oddziatywanie zewnetrznych czynnikéw pogodowych w zwigzku z
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opdznieniem pofozenia warstwy uszczelniajgcej i w efekcie stanie sie bardziej
wilgotny lub bardziej suchy niz w stanie naturalnym, grunt o zmienionych
parametrach wilgotnosci Wykonawca winien wykopac i zastgpi¢ betonem tej samej
klasy, co warstwa uszczelniajgca.

Posadzki i fundamenty Wykonawca winien uktada¢ na warstwie uszczelniajgcej
mozliwie jak najszybciej.

Klase betonu warstwy ochronnej okresla Dokumentacja budowy.

5.1.2 Szalowanie

Szalowanie definiuje sie jako obudowe, do ktérej wlewa sie beton ptynny, wraz z jej
podparciem.

Szalowanie Wykonawca winien zaprojektowac i wykona¢ w taki sposdb, aby beton
mozna byto sprawnie uktadac i zageszczaC bez przemieszczania lub deformowania
zbrojenia.

Wykonawca winien je mocno podeprzeé, spigé, wzmocnic¢ odciggami lub potgczy¢ w
taki sposdb, aby zachowato stabilno$¢ pod dziataniem sit pionowych i poziomych.
Wykonawca winien zastosowa¢ mozliwos¢ regulowania go, powinno ono réwniez by¢
wystarczajgco mocne, aby nie ulegato znacznemu znieksztatceniu pod wptywem
cisnienia betonu lub innych obcigzen i oddziatywan. Potgczenia w szalunku powinny
byc¢ Scisle dopasowane, tak aby zapobiegaé przeciekaniu. Jezeli bedzie to konieczne,
Wykonawca winien zastosowal tymczasowe otwory na potrzeby czyszczenia i
kontroli. Wykonany uktad powinien umozliwia¢ usuwanie szalowania od bokow
poszczegdlnych elementdow bez naruszania jego elementdéw wspierajgcych ptyte
stropowa.

Nieobrobione szalowanie mozna stosowac¢ wytgcznie w przypadku powierzchni, ktore
w zwyktych warunkach nigdy nie sg na widoku. W sytuacji, gdy powierzchnie majg
by¢ pokryte farbg lub ptytami, Wykonawca winien zastosowa¢ odpowiednie dla
takiego pokrycia wykonczenia szalowania.

W przypadku powierzchni betonu, ktére beda odstoniete lub wystawione na
bezposredni kontakt z cieczami, Wykonawca winien stosowac obrobione szalowanie.
Powinno ono by¢ wykonane z materiatu wystarczajgco wysokiej jakosci, aby uzyskac
gtadkag powierzchnie betonu o jednolitej strukturze oraz wyglad bez widocznych
odciskow ziaren, $ladéw lub krawedzi. W przypadku zastosowania oktadziny musi ona
by¢ tego samego typu na catej konstrukgiji.

Wymagania dotyczace szalowania dla specjalnych wykonczen powierzchni zostaty
ujete w oddzielnych punktach Wymagan Zamawiajgcego.

Szalowanie lub zatwierdzone rozwigzanie alternatywne Wykonawca winien stosowac
przy wykonywaniu pochytych powierzchni betonu, w przypadku, ktérych nachylenie
przekracza 30° w stosunku do poziomu.

Szalowanie Wykonawca winien zaprojektowaé w taki sposdb, aby skosy,
zaokraglenia, fazy i wystepy byty odlewane w miare postepu prac. Jezeli warunek ten
nie zostanie zmieniony dla poszczegdlnych przypadkéw, wszystkie zewnetrzne katy
widocznych elementéw betonu powinny mie¢ fazy o wymiarach 25 mm x 25mm.
Przed potozeniem betonu wszystkie substancje i czastki zanieczyszczajgce
Wykonawca winien usungc z wnetrza szalowania, a powierzchnie majgce sie stykac z
betonem powinny zosta¢ po oczyszczeniu pokryte srodkiem antyadhezyjnym w celu
przeciwdziatania przyleganiu betonu do powierzchni deskowania. Srodki
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antyadhezyjne Wykonawca winien stosowa¢ w taki sposdb, aby nie naruszac
przyczepnosci pomiedzy zbrojeniem a betonem. Wolno stosowac tylko takie Srodki
antyadhezyjne, ktdre nie pozostajg na powierzchni betonu, nie plamig go i nie
stanowig utrudnienia przy naktadaniu na beton ewentualnych powtok ochronnych,
tynku itp. materiatow. Warstwa natozonego S$rodka antyadhezyjnego winna byc
zgodna z zaleceniami producenta i utozona w sposdb przez niego zalecany (np.
natryskiem, malowaniem itp.).

Wykonawca winien dostarczy¢ urzadzenia potrzebne do zbadania szalowania po jego
wykonaniu, a jeszcze przed potozeniem betonu. Konieczne rowniez jest przekazanie
Inspektorowi Nadzoru z 24-godzinnym wyprzedzeniem zawiadomienia, aby umozliwic
mu przeprowadzenie badania szalunku, jezeli uzna, ze jest to konieczne.

Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca winien uzyska¢ zatwierdzenie
szalowania.

5.1.3 Tolerancja i wykoriczenie betonowych powierzchni

Tolerancja

Betonowe powierzchnie w elementach wykonczonych nie mogg sie rozni¢ w sposob
dostrzegalny od przedstawionych w Wymaganiach Zamawiajgcego i Dokumentacji
budowy. Podlegajgc wymogom dotyczgcym pokrycia zbrojenia, nie mogg przekroczy¢
wymienionych ponizej warunkéw, chyba Ze tolerancje dla poszczegdlnych
powierzchni zostaty w sposob szczegétowy w Wymaganiach Zamawiajgcego.
Tolerancje dla powierzchni odstonietych:

Posadzki i ptyty stropowe: Poziom powierzchni w kazdym punkcie musi zawierac
sie w granicach £5 mm od poziomu przedstawionego na rysunkach projektowych.
Nie moze by¢ przeskokdéw ani nieregularnosci przekraczajgcych 3 mm na dtugosci 3
m.

Mury: Pozycja dowolnego punktu powierzchni czotowej musi znajdowac sie nie dalej
niz 10 mm od jej pozycji przedstawionej na rysunkach projektowych. Nie moze by¢
nieregularnosci przekraczajgcych 3 mm na dtugosci 3 m. Poziom w dowolnym
punkcie gdrnej powierzchni muru musi zawiera¢ sie w granicach £3 mm od poziomu
przedstawionego na rysunkach projektowych.

Belki i kolumny: Pozycja dowolnego punktu powierzchni czotowej musi znajdowac
sie nie dalej niz 3 mm od jej pozycji przedstawionej na rysunkach projektowych.
Tolerancje dla powierzchni zakrytych:

Odchylenia od przedstawionych na rysunkach projektowych linii poziomych i
pionowych nie mogg przekroczy¢ 15 mm.

Wykonczenia powierzchni

Wykonczenie odstonietego betonu musi spetnia podane nizej warunki.

— Ogodlnie: Nie moze by¢ zadnych wyraznych nieregularnosci ani
widocznych wad powierzchni.

— Betonowe stropy i wierzch muréw: powierzchnie powinny by¢ zatarte
packa stalowg w celu uzyskania jednorodnosci i gtadkosci.

— Powierzchnie muréw i inne odstoniete powierzchnie wykonane w
szalowaniu z masy betonowej ciektej, ktore majg by¢ odstoniete lub
wystawione na bezposredni kontakt z cieczami, w ciggu trzech dni po
usunieciu deskowania Wykonawca winien zatrze¢ zatwierdzong metoda
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az do uzyskania gtadkiej powierzchni. Po inspekcji dokonanej przez
Inspektora Nadzoru wszystkie dziury Wykonawca winien zapetnié
odpowiednio dobrang zaprawg cementowa.

5.1.4 Giecie, montaz i uktadanie zbrojenia
Prace zwigzane z gieciem, cieciem, montazem, uktadaniem, transportem i
magazynowaniem zbrojenia Wykonawca winien wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji betonowych.
Ksztatty gietych pretéw zbrojeniowych muszg by¢ zgodne z normg PN-EN
13670:2011. Prety Wykonawca winien zgina¢ powoli i rdwno, nie wolno ich odginac i
ponownie gig¢ ani zginac, gdy ich temperatura wynosi ponizej 5°C.
Materiat zbrojenia Wykonawca winien docig¢ tak, aby objg¢ nim wszystkie szczegoty
konstrukcji, przewidujgc zapas na wykonanie zaktadek.
Giecie musi by¢ wykonane przed umieszczeniem zbrojenia na jego docelowej pozycji.
Niedozwolone jest jego nagrzewanie lub spawanie. Prety i materiat zbrojenia
Wykonawca winien gigé na zimno, uzywajac albo gietarki, albo dziurownic kowalskich
i hakéw. Podczas przygotowywania pretdw i materiatu zbrojenia nie wolno
nagrzewac ani spawac. Zbrojenie Wykonawca winien montowac¢ zgodnie z tolerancjg
odpowiednig dla danej konstrukcji. Wykonawca winien je trwale zamocowa¢ we
wihasciwym miejscu, wigzac drutem oraz za pomocg blokéw betonowych albo przy
uzyciu innych zatwierdzonych rozporek. Umiejscowienie rozpdrek i sposob ich
zastosowania musi zosta¢ zatwierdzony. Betonu ani zbrojenia nie wolno cig¢ bez
uzyskania na to pisemnego zezwolenia.
Zadne elementy nie moga przeszkadzaé we wiadciwym rozmieszczeniu zbrojenia,
ktorego czesci muszg byC nie tylko wilasciwie umieszczone, ale réwniez muszg
pozostaC nienaruszone podczas lania i tezenia betonu. Zbrojenie nie moze byc
zanieczyszczone
$rodkiem zapobiegajgcym przywieraniu lub inng substancjg, ktéra moze przeszkodzi¢
idealnemu pofgczeniu stali i betonu.
Po uzyskaniu aprobaty zbrojenie wykonane z miekkiej stali moze zostaé chwilowo
odgiete w miejscach potgczenia konstrukcji. Wykonawca winien to zrobi¢ z
zachowaniem ostroznosci, do osiggniecia minimalnego wewnetrznego kata zginania
rownego czterem Srednicom preta i w taki sposdb, aby unikngé uszkodzenia betonu
podczas zginania i ponownego prostowania. Niedozwolone jest zginanie pretow i
materiatu zbrojenia o wysokiej plastycznosci w miejscach potgczenia konstrukcii.
Zbrojenie wykonane ze stali o wysokiej plastycznosci nie moze by¢ narazone na
uszkodzenia mechaniczne ani na wstrzgsy przed zalaniem go masg betonowa.
Ponizej przedstawiono dozwolone tolerancje dotyczace rozmieszczenia catosci
zbrojenia w ukonczonym elemencie robot:
— rzeczywista warstwa betonu pokrywajgca cato$¢ zbrojenia razem z
potgczeniami nie moze by¢ ciensza niz okres$lone pokrycie nominalne
minus 5 mm,
— w przypadkach gdy zbrojenie jest umieszczone wzgledem tylko jednej
powierzchni elementu, np. prosty pret w plycie, rzeczywista warstwa
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pokrywajgca betonu nie moze by¢ wieksza niz wymagane pokrycie
nominalne plus:

— 5 mm w przypadku pretéw wielkosci 12 mm lub mniejszych,

— 10 mm w przypadku pretow powyzej 12 mm, ale mniejszych lub
rownych 25 mm,

— 15 mm w przypadku pretdéw przekraczajgcych 25 mm.

5.1.5 Wykonywanie otworéw do mocowania

Zakres Robdt obejmuje wykonanie otwordw i zagtebien stuzacych do pdzniejszego
wbudowywania $rub przytrzymujgcych oraz innych elementéw stuzacych do
mocowania Urzadzen oraz strukturalnych konstrukgcji stalowych. Elementy nadajace
ksztatt tym otworom Wykonawca winien odpowiednio podeprze¢, a najlepiej sztywno
przytwierdzi¢ do gtdwnych czesci szalowania.

Wszystkie otwory Wykonawca winien wykona¢ w miejscach wyznaczonych do
pOzniejszego mocowania maszyn i urzadzen.

Z wyjatkiem przypadkow szczegdinych, otwory do mocowania powinny by¢
wykonane jako zagtebienia indywidualne, nie za$ jako jeden zbiorczy otwor
przeznaczony dla catej grupy elementéw mocujacych.

Gdy zachodzi konieczno$¢ wykonania catej grupy otwordw dla pewnej ilosci $rub
mocujacych jedno urzadzenie, elementy nadajgce ksztatt otworom Wykonawca
winien potgczy¢ ze sobg, zanim zostang zalane betonem. Elementy te Wykonawca
winien odpowiednio zabezpieczy¢ przed opadajgcymi na nie substancjami
zanieczyszczajacymi.

5.1.6 Dzielenie na partie, transport i lanie betonu

Kruszywa i cement Wykonawca winien dzieli¢ na partie za pomocg doktadnych i
wydajnych, wazacych urzadzen dozujgcych. Cement Wykonawca winien wazyc
osobnymi wagami.

Urzadzenia Wykonawca winien konserwowac i utrzymywac w czystosci.

Wykonawca winien zastosowac proste srodki do regulacji ilosci wody doprowadzanej
do mieszacza. Konieczne jest zainstalowanie przeptywomierza, zapewniajgcego Scistg
kontrole nad iloScig wody doprowadzanej do mieszalnika oraz umozliwiajgcego
prowadzenie odpowiedniego rejestru.

Jezeli producent nie zaleci inaczej, domieszki Wykonawca winien dozowac¢ wraz z
wodg zarobowg do mieszanki betonowej w granicach czasu wyznaczonego na te
czynno$¢. Dozowanie domieszek do betonu moze odbywac sie wytgcznie przy uzyciu
specjalnych urzadzen dozujgcych (dozatoréw).

Typ urzadzen dozujgcych domieszki musi by¢ zatwierdzony. Urzadzenia powinny by¢
w stanie kontrolowa¢ pomiar zmieniajgcych sie ilosci domieszek z doktadnoscig nie
mniejszg niz +5% wymaganej ilosci. Sprzet musi posiada¢ urzadzenie
zabezpieczajgce przed awarig oraz kalibrowany wziernik z szybkg do wzrokowej
kontroli mierzonej ilosci. Wykonawca winien zagwarantowa¢ mozliwoS¢ usuniecia
cieczy z powierzchni wziernika. Sprzet Wykonawca winien poddawac regularnej
obstudze i czyszczeniu oraz pomagac przy wykonywaniu tych czynnosci. Potrzebne
jest urzadzenie do ptukania instalacji dozujgcej strumieniem cieczy. Wykonawca
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winien w sposob czytelny zaznaczy¢ zakres, w jakim Sprzet bedzie pracowat z
wymagang doktadnoscia.
Wyswietlenie wagi na urzadzeniach wazgcych musi by¢ dobrze widoczne i powinno w
sposOb bezposredni wyswietlaC ciezar z dokfadnoscia do 0,5% nominalnej
pojemnosci dozownika wagowego.
W kazdym momencie pracy wskazywana waga nie moze rozni¢ sie od prawdziwej
wagi o wiecej niz 1,5% rzeczywistego odczytu ze skali, z wyjatkiem tego, ze w
zakresie do jednej czwartej skali zmiana nie moze przekraczac¢ 1,5% odczytu jednej
czwartej skali.
Na placu budowy Wykonawca winien przechowywaé odwazniki kontrolne o ciezarze
wystarczajgcym do sprawdzenia doktadnosci wszystkich urzadzen wazacych.
Kontrole urzagdzen Wykonawca winien przeprowadzaé bezposrednio przed pierwszym
uzycie m instalacji na placu budowy, oraz pdzniej, co dwa tygodnie przez caty czas
produkcji.
Wyniki przeprowadzonych kontroli Wykonawca winien zarejestrowac i przekazywac
Inspektorowi Nadzoru.
Przed uzycie m na placu budowy, a pdzniej, co szeS¢ miesiecy, wszystkie urzadzenia
wazgce Wykonawca winien poddawac inspekcji i probom w petnym zakresie
dziatania, wykonywanym przez specjalistyczng firme, zobowigzang do przygotowania
sprawozdania i Swiadectw wzorcowania, ktdrych kopie Wykonawca winien przekazac
Inspektorowi Nadzoru.
Zastosowanie majg ponizsze tolerancje dotyczace materiatdw dzielonych na partie
przy wprowadzaniu ich do mieszacza:

— cement: £2% ciezaru cementu w partii,

— kruszywo: £2% ciezaru kazdego rodzaju kruszywa w partii,

— woda: £2% ciezaru wody dodanej do danej partii,

— domieszka: +5% ilosci dodanej do danej partii.
Caty Sprzet uzywany do mieszania betonu Wykonawca winien utrzymywac w stanie
gotowosci do pracy. Sprzet powinien byC zawsze oczyszczony ze stwardniatego i
czesciowo stezatego betonu.
Beton Wykonawca winien miesza¢ w mieszarkach zatwierdzonego typu,
spetniajgcych przyjete normy i mogacych roztadowywaé zawartos¢ bez przerywania
pracy.
Wszystkie materiaty razem z wodg Wykonawca winien doktadnie wymiesza¢ przed
ich roztadowaniem. Czas mieszania nie moze by¢ krotszy od zalecen producenta.
Mieszalniki powinny pracowa¢ w zakresie miedzy 80 a 100% wydajnosci
znamionowej, co Wykonawca winien wyraznie zaznaczyé na urzadzeniach w
jednostkach objetosci mieszanego betonu.
Ilos¢ wody dodana do mieszanki nie moze przekroczy¢é wartosci docelowej
wyznaczonej na podstawie zarobow prébnych, dobranych tak, aby uwzgledniaty
zawarto$¢ wilgoci oraz wartos$¢ absorpcji dla kruszyw w momencie ich wprowadzania
do mieszalnika.
Nie wolno dodawal¢ wody do betonu po jego wytadowaniu z urzadzenia
mieszajgcego.
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Wykonawca winien kontrolowa¢ zawartos¢ wilgoci w kruszywie, tak, aby mozna byto
odpowiednio dostosowywac ilos¢ wody wprowadzanej do mieszacza.
Z powyzszej przyczyny zawarto$¢ wilgoci w kruszywie Wykonawca winien wyznaczac,
co najmniej dwa razy dziennie podczas ciggtej produkcji betonu, wykorzystujac
zatwierdzong metode szybkiego wyznaczania zawartosci wilgoci.
Kazdy transport betonu roztadowywany z instalacji dzielgcych materiat na partie i
wysytany na plac budowy musi by¢ przewozony w ciezaréwkach wyposazonych w
urzadzenie do mieszania betonu. Przed przyjeciem betonu na budowie kazde
$wiadectwo musi zostaC¢ podpisane przez Inspektora Nadzoru lub czionka jego
zespotu, a jeden egzemplarz powinien pozosta¢ na Placu Budowy. Podpis Inspektora
Nadzoru nie stanowi dowodu przyjecia betonu.
Ponizsze informacje uzupetniajgce Wykonawca winien zarejestrowac i przekazac
Inspektorowi Nadzoru przed uptywem 24 godzin:

— miejsce, w ktdrym zostata uzyta dana dostawa betonu,

— godzina lania betonu,

— stwierdzenie, czy kostki do préb zostaty pobrane przy dostawie,

— opad betonu przy dostawie,

— temperatury mieszanki i otoczenia.
Po zmieszaniu beton Wykonawca winien dostarczy¢ na miejsce jego ostatecznego
przeznaczenia mozliwie jak najszybciej, wykorzystujgc do tego celu metody
pozwalajgce zapobiec segregacji, utracie lub zanieczyszczeniu jego sktadnikow. Po
roztadowaniu betonu z instalacji mieszajgcej nie wolno dodawac do betonu wody,
beton za$ Wykonawca winien wyla¢ i zagesci¢ nie pdzniej niz dwie godziny po
zakonczeniu mieszania sktadnikow.
Wykonawca winien dostarczy¢ szczegdtowe instrukcje postepowania dotyczace
dzielenia betonu na partie oraz metod kiadzenia betonu w przypadku kazdej
konstrukcji lub kazdego typu konstrukcji, facznie z propozycjami dotyczacymi
uzywania rynien spustowych oraz pomp wykorzystywanych przy transporcie betonu.
Betonowanie kazdego wykonywanego elementu powinno by¢ wykonywane w sposob
ciggly az do zakonczenia prac i tak szybko, jak to tylko mozliwe.
Betony Wykonawca winien uktadaé regularnymi warstwami, kazda o grubosci nie
przekraczajgcej 500 mm, i zageszcza¢ wibratorami zanurzeniowymi, obstugiwanymi
przez odpowiednio przeszkolonych i nadzorowanych pracownikéw. Betonu nie mozna
upuszcza¢ na miejsce z wysokosci przekraczajgcej 2 m. Wibratory muszg przenikac
przez catg gteboko$¢ warstwy betonu, a tam gdzie wczesniej wykonano dolng
warstwe ze Swiezego betonu, muszg one w nig wnikng¢ i ponownie jg przewibrowaé
w celu uzyskania skutecznego powigzania obu warstw. Wibratory nie mogg zetkngc
sie ze zbrojeniem ani z szalowaniem. Wykonawca winien unika¢ nadmiernych i zbyt
niskich wibracji, a wibratory powinno sie wyjmowac¢ z betonu powoli, tak, aby
zapobiec powstawaniu prozni. Wykonawca winien zachowaé ostrozno$¢ podczas
zageszczania betonu przy elementach zbrojenia — beton Wykonawca winien tam
zagesci¢ doktadnie, ale bez powodowania przesuniecia pretow. Nie jest dozwolone
zageszczanie reczne.
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W kazdym miejscu lania betonu Wykonawca winien umiesci¢ wystarczajgcy ilos¢
wibratordw, ktdre pozwolg na bezzwtoczne i doktadne zageszczenie betonu.

Na Placu Budowy Wykonawca winien umiesci¢, co najmniej jeden zapasowy wibrator
oraz zrédio zasilania. Wykonawca winien réwniez mie¢ jeden zapasowy wibrator na
kazde dwa pracujgce w danym momencie. Codziennie, bezzwtocznie po zakonczeniu
mieszania i lania betonu, wykorzystywane wibratory Wykonawca winien uruchomic i
sprawdzi¢. Nadmierna trudno$¢ przy uruchamianiu wibratora stanowi wystarczajaca
podstawe do jego odrzucenia.

Bez pisemnego zatwierdzenia nie wolno stosowa¢ wibratoréw przyczepnych.
Betonowe posadzki i sklepienia odwrotne Wykonawca winien odlac jako pojedyncza
warstwe, z wyjatkiem przypadkéw, gdy zalecono inaczej albo, kiedy uzyskano
pisemng aprobate dla zastosowania alternatywnej metody konstrukcyjnej.
Wykonawca winien podjg¢ odpowiednie Srodki zapobiegajgce wprowadzaniu do
betonu zanieczyszczen znajdujgcych sie na obuwiu sporzadzajgcych go pracownikow
i innych zanieczyszczen, a tam gdzie beton umieszczany jest bezposrednio na
powierzchni dna wykopdw, miekki materiat Wykonawca winien najpierw usungc.

5.1.7 Betonowanie w wysokiej temperaturze

Betonowanie w wysokiej temperaturze zdefiniowano jako wykonywane w warunkach
wystepujacych jednoczesSnie: wysokiej temperatury powietrza, niskiej wilgotnosci
wzglednej i niskiej predkosci wiatru, co moze mie¢ ujemny wptyw na jakos¢ swiezego
lub stwardniatego betonu albo wptywaé na zmiane jego wtasciwosci.

Wykonawca nie powinien wykonywaC betonowania, gdy temperatura powietrza
przekracza 35°C, a temperatura betonu jest wyzsza niz 30 © C.

Temperature betonu podzielonego na partie w czasie jego lania Wykonawca winien
utrzymywaé na mozliwie najnizszym poziomie. Nie moze ona przekracza¢ wartosci
30°C.Wykonawca winien stosowa ¢ sie do zalecen zawartych w wydawnictwach
normalizacyjnych dotyczacych praktyki betonowania w wysokich temperaturach.
Temperatura zbrojenia stalowego powinna by¢ wystarczajgco niska, aby
zagwarantowad, ze beton nie bedzie wysychat, stykajac sie z nim.

Wykonawca winien podjg¢ odpowiednie Srodki majgce na celu zapewnienie uktadania
mozliwie chtodnego betonu i odpowiednio niskiej temperatury betonowania w celu
ograniczenia spadku urabialnosci, pekania plastycznego, przedwczesnego wysychania
betonu oraz powstawania wysokich temperatur i gradientdw temperatury w
sporzagdzanym betonie. Proponowane S$rodki, ktére Wykonawca winien opisaC w
instrukcjach postepowania, mogg obejmowac:

— malowanie na kolor bialty lub srebrny wszystkich zbiornikéw do
magazynowania, lejéow samowytadowczych, rur, Scian lub dachdw,
ktore mieszczg lub stuzg do transportu kruszywa, cementu lub wody
domieszkowej,

— zacienianie i zraszanie wodg kruszywa,

— wybieranie kruszywa z hatd z zastosowaniem technik pozwalajgcych na
unikniecie bezposredniego uzycia kruszywa z powierzchni,

— stosowanie schtodzonej wody zarobowej lub kruszonego lodu,

— zacienianie szalowania przez kilka godzin poprzedzajacych uktadanie
betonu,
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— zacienianie betonu podczas i po zakonczeniu jego wykonywania,
— izolowanie stalowych form i szalunku w celu zapobiegania nadmiernym
wahaniom temperatury na powierzchni betonu,

— instalowanie oston przed wiatrem,

— wykonywanie robdt w nocy.
W przypadku wykonywanie niewielkich konstrukcji rozprzestrzenionych na duzej
powierzchni, takich jak wykonywanie instalacji kanalizacyjnych, gdzie czas transportu
moze by¢ wydtuzony, mozna zaproponowac mieszanie betonu na sucho z dodaniem
wody bezposrednio przed betonowaniem. Instrukcje postepowania w przypadku
takiej propozycji muszg opisywac metody doktadnego dozowania wody.
Jezeli nie zaznaczono ani nie zalecono inaczej, niezaleznie od wymagan
przedstawionych w punkcie 1, w przypadku betonowania w wysokiej temperaturze
Wykonawca winien stosowa ponizej przedstawione procedury dotyczace
dojrzewania betonu.
5.1.8 Powierzchnie odstoniete
Odstoniete powierzchnie betonowe Wykonawca winien doktadnie przykry¢ arkuszami
z polietylenu w ciggu 20 minut od potozenia i zageszczenia betonu, a po uptywie
kolejnych dwdch lub trzech godzin arkusze polietylenowe Wykonawca winien zastgpic¢
grubg, mokra tkaning jutowa pokryta polietylenem. Gdy jest to wymagane, arkusze
polietylenowe mozna tymczasowo usuwaé w zwigzku z wykonczeniem powierzchni.
Tkanine jutowg Wykonawca winien w sposob cigglty nawilza¢ wodg o jakosci
okres$lonej dla betonowania, przez okres, co najmniej siedmiu dni lub wiecej, jezeli
takie bedzie zalecenie Inspektora Nadzoru.
Gdy temperatury powietrza przekraczajg 30°C w ciggu dnia albo, gdy nizsze
temperatury w potagczeniu z duzg predkoscia wiatru mogg z duzym
prawdopodobienstwem prowadzi¢ do przedwczesnego wysuszenia betonu, jego
powierzchnie Wykonawca winien spryska¢ preparatem btonotwdrczym po usunieciu
tkaniny jutowej i polietylenu. Preparaty btonotworcze na beton mogg by¢ naktadane
wczesniej jako uzupetnienie zastosowanej nawilzonej tkaniny jutowej i polietylenu
zaraz po pierwszym zmatowieniu betonu. Preparaty btonotwdrcze winny byé
naktadane urzadzeniami okreSlonymi przez producenta preparatu. Preparaty
Wykonawca winien nanosi¢ w sposéb gwarantujgcy pokrycie catej powierzchni
betonu. Preparat btonotwdrczy ze stwardniatego betonu Wykonawca winien usungc
mechanicznie w przypadku nanoszenia na powierzchnie betonu innych warstw np.
malarskich lub tynkarskich.
Niezaleznie od wyzej wymienionych $rodkdw, moze zaj$¢ konieczno$¢ zapewnienia
dodatkowej ochrony poprzez zastosowanie oston przed bezposrednim dziataniem
Swiatta stonecznego i wiatrem.
Powierzchnie pokryte szalunkiem
W ciggu pdt godziny od zdjecia szalowania odkryte powierzchnie Wykonawca winien
doktadnie przykry¢ nawilzong tkaning jutowg i polietylenem, a nastepnie poddac
takiej samej procedurze, jakiej podlegajg powierzchnie odstoniete i jaka opisana jest
powyzej.
Szalowanie Wykonawca winien ostoni¢ przed stoncem i/lub nawilza¢ w celu
zapobiezenia dziataniu wysokich temperatur przyspieszajagcych tezenie betonu.
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W przypadku powierzchni pokrytych szalunkiem, ktére zostang odkryte, Wykonawca
winien podjg¢ skuteczne i zatwierdzone kroki, majgce na celu zapobiezenie
wysuszaniu betonowych powierzchni i zapewnienie wiasciwego dojrzewania betonu
w czasie, gdy wykonywane jest wygtadzanie i szlifowanie powierzchni oraz przed
zastosowaniem membran utwardzajgcych Ilub innych metod przyspieszajgcych
dojrzewanie betonu.

5.1.9 Betonowanie w niskiej temperaturze

Betonu nie mozna robi¢ przy uzyciu materiatdw wystawionych na dziatanie mrozu,
chyba Ze zostanie przywrdcona ich wtasciwa temperatura.

Betonowania nie wolno wykonywa¢ na zamarznietym podtozu ani w zamarznietym
szalunku.

Do czasu osiggniecia przez beton wytrzymatosci 5 N/m? temperatura uktadanego
betonu nie moze byé w Zzadnym punkcie nizsza niz 5°C dla betonu opartego o
cementy CEM I oraz 10 © C dla betondéw opartych o cementy grupy CEM II i CEM III.
Betonowanie w temperaturze powietrza nizszej niz 2°C jest dozwolone wytacznie,
jezeli:

— kruszywa i woda domieszkowa sg wolne od $niegu, lodu i szronu,

— Zadna z powierzchni, z ktdrymi éwiezy beton bedzie sie stykat, tacznie z
szalowaniem, zbrojeniem, stalg sprezajaca i betonem stwardniatym, nie
zawierajg $niegu, lodu i szronu, a ich temperatura jest zblizona do
temperatury Swiezego betonu,

— temperatura Swiezego betonu w momencie uktadania i wlewania do
szalowania nie jest nizsza niz 5°C lub 10 °C w zaleznosci od
stosowanego rodzaju cementu.

Wykonawca winien utrzymywaé wymagang temperature betonu. Po uzyskaniu
odpowiedniego zatwierdzenia mozna zastosowac nastepujgce metody:

— podgrzewanie wody zarobowej i kruszywa. Jezeli woda jest
podgrzewana powyzej 60°C, Wykonawca winien j g zmieszaC z
kruszywem, zanim zetknie sie z cementem, maksymalna temperatura
wody zarobowej nie moze przekraczac¢ 85°C,

— zwiekszenie zawartosci cementu w mieszance,

— stosowanie cementu wyzszej marki lub domieszki przyspieszajacej
proces twardnienia betonu (domieszki zimowe) nie zawierajgcego
chlorkéw, nie zalecane sq domieszki przyspieszajgce oparte o zwigzki
rodaninowe. Stosowanie domieszek przyspieszajgcych twardnienie
betonu winno by¢ taczone ze stosowaniem plastyfikatoréw lub super
plastyfikatorow przy zagwarantowanej przez producenta zgodnosSci
stosowanych domieszek do betonu, domieszki winny pochodzi¢ od
jednego producenta,

— pokrywanie gornych powierzchni elementéw materiatem izolacyjnym,

— ostanianie $wiezo potozonego betonu od wiatru,

— stosowanie ogrzewanej ostony szczelnie pokrywajacej Swiezo potozony
beton, ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na przeciwdziatanie
nadmiernemu parowaniu wody oraz powierzchniowemu nasyceniu
dwutlenkiem wegla przez produkty procesu spalania,
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— stosowanie podgrzewanych elementéw szalowania, z zachowaniem
$rodkdw ostroznosci majacych na celu zapobieganie nadmiernemu
parowaniu wody.

Beton, ktdry zostanie uszkodzony przez mréz w wyniku niedopetnienia niniejszych
warunkow, Wykonawca winien wymienic.

Wykonawca winien podjg¢ odpowiednie kroki w celu zapobiezenia uszkodzeniu
betonu w wyniku zamarzniecia wody zgromadzonej w wykonanych zagtebieniach i
innych szczelinach. Jezeli zagtebienie lub szczelina posiada odprowadzenie wody, nie
mozna go blokowa¢. Gdy nie ma odprowadzenia, Wykonawca winien poczynic
przygotowania na wypadek wystgpienia mrozu.

5.1.10 Czynnosci zwigzane z dojrzewaniem i pielegnacjg betonu

Czynnosci zwigzane z dojrzewaniem i pielegnacja powierzchni betonowych
wykonanych z szalowaniem lub bez szalowania Wykonawca winien rozpoczgé
bezzwtocznie po zakonczeniu zageszczania i po wykonczeniu powierzchni.

Metody zwigzane z dojrzewaniem i zabezpieczeniem betonu Wykonawca winien
zaprojektowaé tak, aby beton byt chroniony przed przedwczesnym wysychaniem,
pekaniem plastycznym, przed wyptukiwaniem betonu przez deszcz i wody ptynace,
przed gwattownym oziebianiem i wysokimi wewnetrznymi gradientami temperatury,
przed niskimi temperaturami i mrozem, przed wibracjami i uderzeniami.

Jesli bedzie to konieczne, Wykonawca winien podjac kroki w celu zagwarantowania,
ze:

— temperatura zadnej czesci betonowej powierzchni nie spadnie ponizej
5°C lub 10°C, w zaleznosci od rodzaju stosowanego cementu, podczas
okresu dojrzewania betonu przy zimnej pogodzie,

— zréznicowanie temperatury wewnatrz masy betonu nie przekroczy
20°C. Po uzyskaniu odpowiedniego zatwierdzenia dojrzewanie betonu
moze by¢ wspomagane poprzez:

— pozostawienie szalowania na miejscu,

— przykrycie betonowych powierzchni nieprzepuszczalng ostong,

— przykrycie  betonowych  powierzchni  nawilzonym  materiatem
wchianiajgcym,

— ciggte lub czeste dodawanie wody (spryskiwanie),

— nakfadanie na powierzchnie przez spryskiwanie powtoki btonotworczej,
z tym Zze powloki te nie mogg by¢ stosowane wowczas, gdy beda
powodowaty niemozliwe do przyjecia odbarwienie powierzchni albo gdy
bedg przeszkadzaty w pdzniejszej obrdbce powierzchni.

W przypadku niewielkich konstrukcji i po uzyskaniu pisemnej zgody Inspektora
Nadzoru powierzchnie zewnetrzne, ktore majg by¢ pokryte farbami lub membranami
bitumicznymi, mozna w ten sposdb wykonczy¢ zamiast stosowania wyzej
wymienionych metod zwigzanych z dojrzewaniem betonu.
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Wykonawca winien jednak stosowaC ostone przed stoncem i nawilzanie w celu
kontrolowania temperatur powierzchniowych, w szczegolnosci wéwczas gdy produkty
majg ciemng barwe.

Jezeli wymagania nie przewidujg inaczej, minimalne czasy trwania dojrzewania
betonu i jego zabezpieczania nie mogg by¢ krétsze niz podane w tabeli ponizej:

Tabela 1. Minimalny czas przed demontazem szalowania

Typ szalowania Temperatura powierzchni betonu
16°C lub wyzsza 7°C t(temperatura w zakresie od
0°C do 25°C)

Szalowanie pionowe
do wykonania kolumn,
murow i duzych
dzwigarow
Szalowanie stropowe
do wykonania ptyt 4 dni 6 dni 100 dni t+10
betonowych
Szalowanie stropowe
do wykonania ptyt
betonowych i stempli
do piyt
Stemple do belek i
dzwigarow
Dane z powyzszej tabeli majg odniesienie do cementéw typu CEM I, CEM I MSR, CEM
I HSR podlegajgcych zwyktym warunkom dotyczacym dojrzewania betonu.
5.1.11 Ponowne uZycie szalowania
Przy ponownym uzywaniu szalowania Wykonawca winien pamieta¢ o tym, aby jego
powierzchnia byta gtadka i czysta oraz wolna od wypaczen, skrecenn i innych
deformacji. Elementy szalowania, ktdrych jako$¢ w opinii Inspektora Nadzoru ulegta
pogorszeniu w takim stopniu, Zze nie nadajg sie do uzycia, Wykonawca winien
odrzuci¢ i usung¢ z Placu Budowy przed uptywem 48 godzin lub zniszczy¢ i
bezzwtocznie zastgpi¢ nowym szalunkiem.
5.1.12 Wierzchnie warstwy z betonu wysokiej wytrzymatosci (granolitycznego) —
tarasy i kanaty
Mieszanka betonowa przeznaczona do wykonania wierzchniej warstwy (gtadzi) z
betonu wysokiej wytrzymatosSci powinna zawiera¢ cement portlandzki odporny na
siarczany oraz kruszywo drobne i grube (maksymalna nominalna wielkoS¢ kruszywa
10 mm) w proporcji 1:3 (wagowo). Zawartos¢ wody Wykonawca winien utrzymywac
na minimalnym poziomie, odpowiednio do wymaganej urabialnosci.
Optymalnie gtadz z betonu wysokiej wytrzymatosci Wykonawca winien uktadac i
zageszczac przed uptywem trzech godzin od wylania betonu stanowigcego podtoze.
Beton podioza powinien pozosta¢ chropowaty, natomiast beton wierzchnich warstw
Wykonawca winien wylac i potgczy¢ w catos¢ z kazdym elementem lub struktura.
Gdy nie mozna tego osiggngé, Wykonawca winien wykona¢ beton podioza z
nierdwng powierzchnig. Tworzacg sie na powierzchni $wiezo utozonego betonu
nietrwatg bialg powiloke oraz wszystkie inne substancje zanieczyszczajgce
Wykonawca winien doktadnie usungé, odstaniajgc kruszywo grube. Powierzchnie

Wykonawca winien dokfadnie oczysci¢, a nastepnie, w ciggu nocy, nasgcza¢ woda,
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ktorej nadmiar Wykonawca winien usung¢. Pozniej powierzchnie Wykonawca winien
pokry¢ warstwg szczepng fabrycznie przygotowang i wykona¢ warstwe gladzi z
betonu wysokiej wytrzymatosci utozong na Swiezej , niezwigzanej warstwie sczepnej.
Beton Wykonawca winien zagesci¢ i wyrownac¢ do poziomu lub spadku za pomoca
taty wyréwnujgcej oraz drewnianej pacy. Dalsze zacieranie Wykonawca winien
wykonywa¢ metalowg packg recznie lub mechanicznie po uptywie okoto dwdch
godzin. Grubo$¢ warstwy powierzchniowej przy kacie nachylenia 45° lub wiekszym w
stosunku do poziomu nie moze przekracza¢ wartosci nominalnej 15mm.

Jezeli jest to konieczne do zakonczenia pracy, Wykonawca winien pozostawic
nierdwng powierzchnie z zagtebieniami wykonanymi metalowg pacg. Warstwe
powierzchniowg Wykonawca winien natozy¢ przed uptywem 24 godzin.

W miejscach, gdzie tarasy i kanaty majgq by¢ zabezpieczone zaprawg lub powtokg
epoksydowg, koncowg warstwe powierzchniowg betonu Wykonawca winien
pozostawic nieréwna.

5.1.13 Pekniecia konstrukcji betonowych

Wypetnianie szczelin jest dozwolone wytgcznie po uzyskaniu pisemnej aprobaty
Inspektora Nadzoru.

5.1.14 Ztgcza w strukturach betonowych

Kwestie ogdine

W betonie strukturalnym wystepujg opisane ponizej dwa typy zigczy.

Ztgcza ruchowe

Zkgcza ruchowe sg stosowane w zwigzku z ruchami wynikajgcymi z rozszerzania,
kurczenia sie oraz elastycznosci betonu. Szczegdty dotyczace zigczy zostaty
przedstawione w niniejszych Wymaganiach Zamawiajgcego. Wymagane jest, aby
ztgcza te byly szczelne.

Ztacza kompensacyjne i skurczowe Wykonawca winien wykona¢ zgodnie ze
szczegbtami przedstawionymi w niniejszych Wymaganiach Zamawiajgcego.
Wykonawca winien zapewni¢, aby nie dochodzito do przywierania dwdch powierzchni
betonu w danym zigczu oraz zeby zanieczyszczenia nie przedostawaty sie do wnetrza
zlgcza.

W ztgczach kompensacyjnych i skurczowych Wykonawca winien zatozy¢é tasme
elastyczng w celu zapobiezenia przywieraniu pomiedzy szczeliwem zigcza a
wypetniaczem (w przypadku ztgczy kompensacyjnych) oraz betonem bazowym (w
przypadku ztgczy skurczowych).

Wszystkie materiaty wykorzystane w danym zigczu muszg by¢ chemicznie zgodne ze
sobg nawzajem oraz z ich $rodowiskiem styku.

Ztacza konstrukcyjne

Zkgcza konstrukcyjne sg stosowane w zwigzku z pracg konstrukcji oraz w pewnych
przypadkach w celu przeciwdziatania pekaniu wynikajgcemu z kurczenia sie betonu.
Zitacza konstrukcyjne muszg pozwala¢ na uzyskanie jednolitej konstrukcji i byc
szczelne. Instrukcje postepowania dotyczace szczegdtowych projektow zigcz
konstrukcyjnych muszg generalnie pozostawa¢ w zgodnosci z wyszczegdlnionymi
ponizej wytycznymi. Tam gdzie jest to praktycznie mozliwe, w niewykonczony beton
w miejscu zigcza konstrukcyjnego Wykonawca winien wiozy¢é drewniane listwy o
trapezowym ksztatcie, a nastepnie wyjac je, co pozwoli na uzyskanie trapezowego
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rowka. Powierzchnia wczesniej wylanego betonu przy zigczach konstrukcyjnych musi
by¢ czysta i sucha, Wykonawca winien tez usunac nietrwatg biatg powtoke tworzaca
sie na powierzchni $wiezo utozonego betonu oraz zanieczyszczenia,

odstaniajgc grube kruszywo przed wylaniem sgsiedniego betonu. Tam gdzie jest to
praktycznie mozliwe, kruszywo Wykonawca winien odstoni¢ za pomocg czyszczenia
szczotkg metalowg lub strumieniem wody pod cisnieniem, poki beton jest jeszcze
Swiezy. Uszkodzony beton Wykonawca winien usuna¢ przed potozeniem sgsiedniego
betonu. W przypadku poziomych ztgczy konstrukcyjnych pierwsza warstwa nowego
betonu nie moze przekracza¢ 150 mm gtebokosci, a szczegdlng uwage Wykonawca
winien zwrdci¢ na to, aby zapobiec stratom drobnego materiatu.

WielkosS¢ porcji i kolejnos¢ wbudowywania betonu Wykonawca powinien umiesci¢ w
przygotowanej przez niego Metodologii dla kazdego obiektu szczegdtowe propozycje
dotyczace kolejnosci uktadania betonu oraz umiejscowienia pionowych i poziomych
ztgcz konstrukcyjnych.

Kolejno$¢ wykonywania struktury Wykonawca winien ustali¢ tak, aby zminimalizowac
ograniczenia ruchdow $wiezego betonu wywotanych kurczeniem termicznym.

Uszczelki dylatacyjne

Uszczelki dylatacyjne wykonywane sg z wyttaczanego PVC lub kauczuku nitrylowego.
Uszczelki dylatacyjne Wykonawca winien nabywaé od doswiadczonych producentéw.
Powinny one mie¢ najnowoczesniejsze ksztatty i formy ogdlnie przyjete w branzy.
Uszczelki powinny by¢ zgodne z danymi przedstawionymi w Tabeli 2.

Tabela 2. Parametry uszczelek

Wiasciwos¢ Kauczuk PVC

Gestos¢ 1100 kg/m? (+/- 5%) 1300 kg/m? (+/- 5%)
Twardos¢ 60-65 IRHD" 70-75 IRHD®
Miekkos¢ - 42-52

Wytrzymato$¢ na rozcigganie nie mniej iz 20 N/m? nie mniej iz 15 N/m?
Wydtuzenie po zerwaniu probki | nie mniej iz 450 % nie mniej iz 285 %
Wehianianie wody (zanurzenie nie wiecej niz 5% nie wiecej niz 0,7 %
na 48 h)

Grubo$¢ tasmy uszczelniajgcej | 10 mm 10 mm

Wymiar zgrubienia centralnego | 18 mm 18 mm

“IRHD — miedzynarodowa skala twardosci gumy

Uszczelnienia zlgcz, wykonane z kauczuku i PVC, powinny nadawaé sie do
przechowywania, Wykonawca winien zachowaé ostrozno$¢, aby zapobiec
uszkodzeniu uszczelek dylatacyjnych. Uszczelki powinny posiada¢ oczka do
mocowania. Jezeli ich nie ma, nie wolno ich mocowaé gwozdziami przed zatozeniem
wzmochionej zewnetrznej listwy.

Uszczelek dylatacyjnych nie wolno przemieszcza¢ podczas ukfadania betonu, ktory w
ich sgsiedztwie powinien by¢ doktadnie zageszczony.

W zwyklych warunkach uszczelki dylatacyjne powinny by¢ faczone poprzez
zaciskanie, zgrzewanie lub sklejanie.

taczenie Wykonawca winien wykonywac zgodnie z zaleceniami producenta.

Uszczelki dylatacyjne Wykonawca winien lokalizowa¢ w taki sposob, aby minimalna
odlegtos¢ miedzy uszczelkg a zbrojeniem wynosita 25 mm.

Tasmy rozrywajgce
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Tasmy rozrywajgce powinny by¢ wykonane z polietylenu, rozszerzonej pianki
polietylenowej w postaci ptaskiego paska albo z innego zatwierdzonego materiatu,
odpowiedniego do zapobiegania krotkotrwatemu lub dtugotrwatemu przywieraniu
szczeliwa do materiatu podtoza rowka na szczeliwo.
Wypetniacze zigczy dla ztgczy kompensacyjnych
Wypetniacze ztgczy Wykonawca winien wykonal jako zwigzany zywicg korek o
nastepujacych parametrach minimalnych:

—  Gestos¢ 200 kg/ m?

— Maksymalne obcigzenie do $cisniecia do 50% poczatkowej grubosci 0,55

N/m?

— Zregenerowania po Scisnieciu 95%
Uszczelnienie ztgcza
Rowki prowadzace szczeliwo do ztgczy kompensacyjnych i skurczowych oraz do
ztaczy konstrukcyjnych Wykonawca winien wykona¢ z zachowaniem ostroznosci, w
taki sposdb, aby ich wymiary byty zgodne z wymiarami przedstawionymi na
rysunkach projektowych albo po zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru, zgodnie z
zaleceniami producenta.
Wykonawca musi zadbac¢ o to, aby krawedzie rowkow sie nie kruszyty. Rowki ztgczy
konstrukcyjnych mozna wykonywaé, przyktadajgc wypetniacz ztgcza do betonu, a
nastepnie wyjmujac go az do wymaganej gtebokosci przy uzyciu specjalnego noza.
Alternatywnie, a takze dla ztaczy skurczowych, rowki mozna formowac za pomocg
gotowych ksztattownikow z betonu z cementu portlandzkiego lub z drewna. Pochyte
boki ksztattownikdow majg na celu utatwienie ich usuniecia.
Przed umieszczeniem szczeliwa rowki Wykonawca winien dokfadnie oczysci¢, metoda
Scierng usuwajac nietrwatg biatg powtoke, tworzacg sie na powierzchni $wiezo
utozonego betonu, oraz olej.
Bezposrednio przed uszczelnieniem rowkdw Wykonawca winien z nich wydmuchaé
sprezonym powietrzem wszystkie luzne zabrudzenia powierzchniowe, piasek oraz pyt.
Rowki muszg by¢ suche i wolne od gromadzacej sie wody deszczowej itp., co pozwoli
na maksymalne przyleganie.
We wszystkich przypadkach szczeliwa Wykonawca winien doktadnie dobierac,
stosownie do ich wiasciwosci klimatycznych i $rodowiskowych. Jezeli jest to
wymagane, szczeliwa muszg by¢ odporne na biodegradacje.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru kopie pisemnych zalecen i
gwarancji producenta odnosnie do wtasciwosci zastosowania produktu dla kazdej
indywidualnej struktury oraz odnosnie do sposobdw jego zaktadania.
Gdy jest to konieczne, Wykonawca winien zatozy¢ tasme maskujgcg w celu
zabezpieczenia betonowych powierzchni po obu stronach zigcza na czas
wykonywania czynnosci zalewania i uszczelniania.
Tasme maskujacg Wykonawca winien dokfadnie usungé po uszczelnieniu ztgcza,
pozostawiajac czyste krawedzie uszczelnienia.
Rozrywanie wigzania w ztgczach skurczowych i przesuwnych
W przypadku ztaczy skurczowych uszczelnianych szczeliwami na bazie polisiarczkdow,
czotowe powierzchnie betonu nie mogg by¢ pomalowane produktami bitumicznymi z
uwagi na reaktywnos$¢. W takiej sytuacji rozerwanie wigzania Wykonawca winien
uzyska¢ dzieki tasmie polietylenowej lub plastycznej membranie umozliwiajgcej
poslizg.
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Zfacza przesuwne powinny stanowi¢ dwie warstwy zatwierdzonej membrany
umozliwiajgcej poslizg o grubosci 1 mm
5.1.15 Elementy betonowe prefabrykowane
Wytwarzanie elementéw betonowych prefabrykowanych
Jezeli nie zalecono inaczej, elementy betonowe prefabrykowane Wykonawca winien
wykonywac z betonu klasy 6.1.35/45 wg. PN-EN 206+A1:2016-12, a kruszywo grube
powinno miescic sie w zakresie od 16 mm do 2 mm. Elementy betonowe
prefabrykowane powinny by¢:

— odlewane w formach z wibratorami przyczepnymi,

— formowane w hydraulicznie sprezonych formach,

— odlewane w procesie wirowania,

— odlewane w otwartych formach przy uzyciu zatwierdzonych

technologii zageszczania.

W kazdym przypadku szalowanie musi mie¢ jakoS¢ pozwalajgcg na wykonanie
produktu o catkowicie gtadkim wykorczeniu.
Wykonawca winien stosowaC opisane w innych punktach metody zwigzane z
dojrzewaniem betonu.
Elementdow prefabrykowanych nie wolno montowac do czasu, az materiat, z ktdérego
zostaty wykonane, dojrzeje, tj. przez okres nie krotszy niz 14 dni.
Elementy prefabrykowane Wykonawca winien przemieszczaé, sktadowag,
przechowywac i transportowac w taki sposob, aby nie byty poddawane nadmiernemu
obcigzeniu ani narazone na uszkodzenie. Duze elementy powinny posiadac
zaznaczone w projekcie otwory do podnoszenia lub haki. Zadnego elementu nie
wolno wbudowywa¢ w inne elementy przed zakonczeniem 28-dniowego okresu
dojrzewania betonu.
Elementy prefabrykowane mozna odrzuci¢ w przypadku, gdy miaty nastepujgce
uszkodzenia:

— popekane krawedzie,

— spekania (w wiekszym stopniu niz pekniecia wtoskowate),

— $lady naprawiania,

— przemieszczone zbrojenie,

— pecherze podpowierzchniowe lub otwory,

— ich wymiary po wykonczeniu sg inne niz przedstawiono na

rysunkach projektowych.

Inspektor Nadzoru ma prawo zazadal¢ przygotowania dodatkowych elementéw
prefabrykowanych, przeznaczonych do przeprowadzenia préby zniszczenia.

Nalezno$¢ za te elementy zostanie wyptacona, jezeli proby wykazg zgodno$¢ z
niniejszymi Wymaganiami Zamawiajgcego.

Prefabrykaty winny by¢ wykonywane zgodnie z warunkami stosownych norm
technicznych w tym normy PN-EN 13670:2011.

Uktadanie elementdw betonowych prefabrykowanych na zaprawie

Jezeli nie zalecono inaczej, elementy betonowe prefabrykowane Wykonawca winien
osadzi¢ na zaprawie i zwigzaé w zaprawie cementowej w proporcji 1:3. Kazdy
element Wykonawca winien mocno osadzi¢ na swoim miejscu, a ztgcza ptukac w
miare postepu prac.
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W miejscach gdzie elementy sg poddawane wewnetrznemu lub zewnetrznemu
ci$nieniu wody, ztgcza muszg by¢ odpowiednio odporne na cisnienie.

Pierscienie komér i ptyty przykrywajace

Ptyty przykrywajgce wiazy i szyby Wykonawca winien uktada¢ w taki sposob, aby
wspieraty sie na otaczajgcym betonie, a nie na elementach komory czy szybu.

Ptyty powinny by¢ tak zaprojektowane, aby utrzymywaty wiasny ciezar, natozone
ciezary statyczne szybdw, zasypki, pokryw wiazéw oraz obcigzenia ruchome,
opierajac sie na indywidualnym obcigzeniu na koto 112 kN.

Reprezentatywng ptyte kazdej wielko$ci Wykonawca winien przetestowac w miejscu
produkcji, a Inspektor Nadzoru powinien otrzymaé Swiadectwa prob przed
otrzymaniem dostawy i odbiorem.

6. Kontrola jakosci

Wymagania ogdlne dotyczace Kontroli jakosci Robdét podano w Ogodlnych
Wymaganiach Dotyczacych Robét

6.1. Kontrole i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne muszg obejmowal sprawdzenie podstawowych cech
materiatdw podanych w niniejszej specyfikacji oraz wyspecyfikowanych we
wihasciwych Normach lub Aprobatach Technicznych, a czestotliwos$¢ ich wykonania
musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikdw dla catosci
wybudowanych lub zgromadzonych materiatdw. Wyniki badain Wykonawca
przekazuje Inspektor Nadzoru w trybie okreslonym w PZJ do akceptaciji.

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektor Nadzoru kopie raportdw z wynikami
badan nie pdzniej niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ.

Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

6.2. Badania jakosci rob6t w czasie budowy

Badania jakosci robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z
wymaganiami niniejszej specyfikacji, wytycznymi wiasciwych WTWIOR oraz
wymaganiami zawartymi w Normach oraz Aprobatach Technicznych dla materiatéw i
systemow technologicznych.

6.3. Kontrola jakosci betonu
Wymagania ogdine
Wykonawca winien przedstawic¢ instrukcje postepowania dotyczacg proponowanych
metod kontrolowania i prowadzenia zapiséw dotyczacych jakosci betonu, obejmujaca
nastepujgce elementy:

—  wytrzymatos$¢ kostkowa,

— urabialnos¢ (opad),

— gestos¢ Swiezego betonu,

— gestos¢ utwardzonego betonu,

— zawartos¢ cementu,

— zawartos¢ wody,

— proporcje kruszywa,

— zawartosS¢ powietrza (gdy jest wymagana),
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— temperature mieszanki podczas ukfadania,

— warunki klimatyczne podczas uktadania.
Pobieranie probek i badania Wykonawca winien wykonywac zgodnie z przyjetymi
normami- PN-EN 206+A1:2016-12.
Informacje powinny zosta¢ zapisane na standardowym formularzu, ktéry wczesniej
Wykonawca winien przekazac do zatwierdzenia.
Inspektor Nadzoru zarejestruje tatwoS¢ wykonywania prac zwigzanych z ukfadaniem
betonu, a takze pdzniejszy stan betonu, po zdjeciu szalunku. Jezeli jakoSC jest
niewystarczajgca, wowczas Wykonawca winien beton naprawi¢ lub wymieni¢, a
projekt mieszanki lub sposoéb ukfadania zmieni¢ tak, aby zapobiec powtdornemu
pojawieniu sie problemu.
Wytrzymato$¢ charakterystyczna
Zgodnos¢ z wymaganiami dotyczgcymi wytrzymatosci charakterystycznej Wykonawca
winien opiera¢ na 28-dniowych wartosciach wytrzymatosci na Sciskanie kostek
betonu pobieranych w postaci probek, utwardzanych i zgniatanych zgodnie z przyjeta
norma.
W sytuacji, gdy zakres indywidualnych wartosci wytrzymatosci kostek uzyskanych z
tej samej probki przekracza 15% ich wytrzymatosci Sredniej, Wykonawca winien
sprawdzi¢ sposob przygotowania, proces dojrzewania i testowania kostek betonu.
Jezeli zakres indywidualnych wytrzymatosci kostek przekracza 20% ich wytrzymatosci
Sredniej, wowczas uzyskane wyniki Wykonawca winien uznac za nienadajgce sie do
przyjecia.
Na dowolnym etapie prowadzenia robdt Wykonawca winien liczy¢ sie z wydaniem
polecenia dotyczacego okreslenia i zbadania zaistniatych bteddw.
Urabialno$¢
Jezeli nie zalecono inaczej, urabialnos¢ Wykonawca winien mierzy¢ metodg badania
konsystencji betonu za pomocg stozka opadowego.
Opad betonu Wykonawca winien obliczy¢ ze Sredniej dwoch préb przeprowadzonych
w czasie i w miejscu uktadania betonu. Nie moze on przekroczy¢ warto$ci £25 mm
lub jednej trzeciej wartosci docelowej — zaleznie od tego, ktora z nich jest wieksza.
Wielko$¢ opadu Wykonawca winien okresli¢ dla kazdej partii betonu.
Gestosc¢
Gestos¢ catkowicie zageszczonego $Swiezego betonu nie moze by¢é mniejsza niz 98%
wartosci docelowej. Wykonawca winien zarejestrowal wartos¢ gestosci dla
wszystkich przygotowanych kostek.
Wykonawca winien zarejestrowa gestos¢ utwardzonego betonu dla wszystkich
kostek i wyrazi¢ jg jako Srednig wartoS¢ gestosci masy suchej o nasyconej
powierzchni kazdej pary kostek przygotowanych do proby wytrzymatosci.
Temperatura
Temperatura Swiezego betonu w chwili jego kfadzenia nie moze byC nizsza niz
okre$lona minimalna temperatura minus 2°C lub wyzsza niz okreSlona maksymalna
temperatura plus 2°C.
Warunki klimatyczne
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Temperatury maksymalne, minimalne i mierzone termometrem wilgotnym
Wykonawca winien rejestrowaé w miejscu uktadania betonu zawsze podczas
wykonywania tej czynnosci.

Zawartos¢ cementu

ZawartoS¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza niz 95% okreSlonej wartosci
minimalnej albo wieksza niz 105% okresSlonej wartosci maksymalnej lub tez powinna
sie mieScic w zakresie £5% wartosSci docelowej, w zaleznosci od tego, co bedzie
wiasciwe.

Stosunek wody wolnej do cementu

Stosunek wody wolnej do cementu nie moze by¢ wiekszy niz o 0,02 okreSlonej
wartosci maksymalnej lub wartosci docelowej, w zaleznosci od tego, co bedzie
wiasciwe.

Zawarto$¢ powietrza

Procentowa zawartoS¢ powietrza okreslona z probek indywidualnych pobranych w
miejscu uktadania betonu i reprezentatywna dla kazdej danej partii betonu powinna
zawieraC sie w zakresie +1,0% wymaganej wartosci. ZawartoS¢ powietrza
Wykonawca winien okreslic dla kazdej partii betonu zawierajgcego domieszki
napowietrzajace.

Klasyfikacja ekspozycji betonu zwigzana z oddziatywaniem Srodowiska.

Klasy ekspozycji sg dobierane zaleznie od postanowie obowigzujgcych na miejscu
stosowania betonu. Beton moze by¢ poddany wiecej niz jednemu oddziatywaniu
opisanemu w tablicy 1 normy PN-EN 206+A1:2016-12 a zatem warunki Srodowiska,
ktorym poddany jest beton, mogg wymagac¢ wyrazenia przez kombinacje innych klas
ekspozycji.

Klasa przyjetej ekspozycji betonu winna uwzgledniaé wartosci graniczne klas
ekspozycji dotyczacych agresji chemicznej gruntéw naturalnych i wody gruntowej wg
normy PN-EN 206+A1:2016-12.

Niezgodno$¢ z wymaganiami

W przypadku niezgodnosci z okre$lonymi wymaganiami lub, jezeli wyniki préb
wskazujg na niezgodnosci odnosnie jakosci materiatdw, Inspektor Nadzoru jest
upowazniony do:

— zaakceptowania wadliwego betonu po rozpatrzeniu jego ilosci,
waznosci wynikdw prob oraz konsekwencji zastosowania
wadliwego betonu przy wykonywaniu prac,

— nakazania Wykonawcy usuniecia wadliwego betonu, jezeli wyniki
prob wykazg wadliwosc,

— nakazania Wykonawcy przeprowadzenia préb dla betonu
stwardniatego w terenie i/lub w laboratorium,

— wycofania wydanego przez siebie zatwierdzenia projektu
(projektow) mieszanki betonowej lub urzadzen do dzielenia na
partie i mieszania betonu.
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7.0bmiar robot

Kontrakt jest oparty na zryczattowanych cenach za petne wykonanie kompletu prac
dla danego odcinka lub zadania, jak pokazano w Wykazie Cen. W zwigzku z
powyzszym Roboty nie podlegajg obmiarowi.

8. Odbior robot

Ogdlne wymagania w zakresie odbioru robot podano w ST-00 Ogdlne Wymagania
Dotyczace Robot.

9.Podstawa ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00 Ogdlne Wymagania
Dotyczace Robét.
Zgodnie z postanowieniami Kontraktu nalezy wykona¢ Roboty niezbedne do
osiggniecia efektdw funkcjonalno-uzytkowych wskazanych w projekcie.
Cena ryczattowa wykonania Robdt opisanych w niniejszych ST obejmuje w
szczegolnosci:

— zakup i dostarczenie niezbednych materiatow,

— wykonanie niezbednych robét statych,

— wykonanie niezbednych robét tymczasowych,

— wykonanie Préb i Testow oraz Prob Kofcowych,
oraz wszystkie inne Roboty nie wymienione, ktore sg niezbedne do kompletnego
wykonania Robot objetych niniejszymi ST i przewidzianych w projekcie Robét
opracowanym przez Wykonawce.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton Wymagania witasciwosci produkcja i
zgodnos¢

2. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

3 PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania
probek, badania i oceny przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

4, PN-EN 197-1:2012 Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku

5. PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2
Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodnoS¢, znakowanie i
etykietowanie

6. PN-EN 12504-2:2013-03 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu

7. PN-EN 1992-1-1:2008 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-EN 991:1999 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
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0. PN-ISO 3443-8:1994 Tolerancje w budownictwie Kontrola wymiarowa
robot
10. PN-ISO 7976-1:1997 Tolerancje w budownictwie Metody pomiaru
budynkdw i elementéw budowlanych. Metody i przyrzady
11. PN-ISO 7976-2:1994 Tolerancie w budownictwie Metody pomiaru
budynkéw i elementédw budowlanych. Usytuowanie punktéw pomiarowych
Inne aktualne PN

10.2. Inne przepisy
1. WTWIOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB

ST-04 Konstrukcje stalowe

1. Wprowadzenie

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych ST sg wymagania dotyczace wykonania konstrukcji
stalowych dla zadania ,Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni Sciekow w
miejscowoéci Swigtki” .

1.2 Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych stanowig integralng
cze$¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3 Zakres robot
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:

— dostarczanie i montaz elementdéw konstrukcji stalowej Punktu
przyjmowania odpaddw z czyszczenia sieci kanalizacyjnej,

— dostarczenie i montaz elementdow przekrycia dachu,

— dostarczenie i montaz elementéw wyposazenia statego takich
jak: podesty, pomosty robocze, drabiny, schody, balustrady,
konstrukcje wsporcze, wycieraczki, przekrycia kanatéw, wiazy
itp.

— dostarczenie i montaz przekrycia dachu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST s zgodne z obowigzujgcg Ustawg — Prawo
budowlane i przepisami techniczno-budowlanymi.
Ponadto:
— montaz budowlany - wykonanie robdt zwigzanych ze scaleniem dostarczonych
na budowe czesci sktadowych konstrukcji, ich wyregulowanie i potgczenie w
cato$¢ w miejscu przeznaczenia,
— dostawa - zespdt czynnoSci zwigzanych z wytworzeniem, zakupem,
dostarczeniem na budowe i ewentualnym magazynowaniem elementu lub
obiektu przeznaczonego do wbudowania (lub jego czesci).

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt opisano w ST-00 Ogdine Wymagania Dotyczace
Robdét.
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2. Materiatly

2.1 Wymagania ogolne

Ogodlne wymagania dotyczace Materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
ST-00 Ogdlne Wymagania Dotyczace Robdét.

2.2. Stosowane materiaty

2.2.1. Konstrukcje budowlane

— prefabrykaty konstrukgcji stalowych obiektdw ze stali St3SX, St3S z powitoka
antykorozyjng systemowag z farb epoksydowych chemoodpornych (wg PN-
81/6115), warstwy zwigzane, tgczniki,

— prefabrykaty konstrukcji stalowych obiektéw ze stali minimum 1.4301,
warstwy zwigzane, tgczniki,

— prefabrykatu Zelbetowe ptytowe o powierzchni wykonczonej fabrycznie,
okucia, ramy osadcze, uchwyty ze stali minimum 1.4301 (przekrycia kanatow),

— warstwy i elementy zwigzane z elementami konstrukcyjnymi: blacha fatdowa
ocynkowana, powlekana o grubosci 0,7 mm, obrdbki blacharskie dachoéw,
rynny i rury spustowe z PCV, folie izolacyjne, dachdowka ceramiczna
naktadkowa, izolacje cieplne (styropian lub wetna mineralna), panele PCV
obudowy krawedzi dachéw, podstawy dachowe urzadzen wentylacyjnych,

— prefabrykaty stalowe lekkiej obudowy Scian i koputy z blachy aluminiowej
powlekanej fatdowej i ptaskiej, konstrukcja nosna z profili zimnogietych ze
stali minimum 1.4301, obrdbki blacharskie.

2.2.2. Elementy wyposazenia

- drabiny, balustrady, przekrycia otworow montazowych, pomosty technologiczne,
schody, zadaszenia, konstrukcje wsporcze drobnowymiarowe, kratki wentylacyjne,
Sciekowe i zaluzje wentylacyjne ze stali minimum 1.4301.

2.2.3. Materiaty montazowe:
— beton cementowy montazowy,
— zaprawy montazowe,
— taczniki i kotwy Srubowe atestowane,
— prety stalowe,
— kruszywa mineralne,
— elektrody do spawania,
— farby do naprawy powlok antykorozyjnych,
— kleje, pianki rozprezne, masy elastyczne.

2.2.4 Elementy wyposaZenia statego

Elementy wyposazenia statego (drabiny, balustrady, przekrycia otwordéw
montazowych, pomosty technologiczne, schody, zadaszenia, konstrukcje wsporcze
drobnowymiarowe, kratki wentylacyjne, Sciekowe i Zzaluzje wentylacyjne w tym
tgczniki mechaniczne i kotwy powinny by¢ wykonane ze stali X5CrNi18-10 (1.4301)
wg PN-EN

10088-1:2014-12 (OH18N9 wg PN-EN 10088-1:2014-12).
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Balustrady systemowe ze stali X5CrNi18-10 (1.4301) wg PN-EN 10088-1:2014-12,
wysokoS¢ 110 cm, odbojnica 15 cm, pret posredni na wysokosci 60cm, rozstaw
stupkdw max. 1,5m, ksztattowniki rurowe wykonczone przez polerowanie.

Pozostate wymagania zgodnie z punktem 0 niniejszej specyfikacji.

3. Sprzet

Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem:
— zuraw samochodowy 6 — 32 Mg,
— Spawarka elektryczna 300 Aa,
— Elektronarzedzia reczne.

4. Transport

4.1 Transport i skladowanie konstrukcji diuzycowych
Elementy powinny by¢ wysytane w kolejnosci uzgodnionej z wykonawcg montazu i
zabezpieczone na czas transportu i sktadowania.
Do wyfadunku elementdow Izejszych mozna uzyé wciggarek, dzwignikéw,
podnosnikdw i przyciggarek szczekowych, a do ciezszych niz 1 Mg zurawi.
Przecigganie niezabezpieczonych elementdow bezposrednio po podiozu jest
niedopuszczalne.
Elementy ciezkie, dtugie i wiotkie, nalezy przy podnoszeniu i przemieszczaniu ze
$rodka transportowego na sktadowisko chwyta¢ w dwdch miejscach za pomoca
zawiesia i usztywni¢ w celu ochrony przed odksztatceniem.
Elementy nalezy uktada¢ na skladowisku w kolejnosci odwrotnej w stosunku do
kolejnosci montazu. Elementy nalezy uktada¢ w sposdb umozliwiajgcy odczytanie
znakowania. Elementy przewidziane do scalania powinny byé w miare moznosSci
sktadane w sgsiedztwie miejsca przeznaczonego na scalanie.
4.2 Srodki transportu
Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego, urzadzen i urobku z robét ziemnych
stosowac nastepujgce, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera $rodki
transportu:

— samochdd skrzyniowy ciezarowy,

— ciggnik z naczepa dtuzycowg,

— samochdd dostawczy.

5. Wykonanie Robot

5.1 Wymagania ogolne

Wymagania ogodlne dotyczgce wykonania Robdt podano w ST-00 Ogdlne Wymagania
Dotyczgce Robdét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz
prowadzenie robdt i Dokumentacji Budowy zgodnie z wymaganiami Prawa
Budowlanego, Norm i Aprobat Technicznych, Decyzji udzielajgcej pozwolenia na
budowe, przepiséw bezpieczenstwa oraz postanowien Umowy.
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5.2. Montaz konstrukcji i elementéw stalowych drobnowymiarowych
Metoda montazu konstrukcji powinna by¢ okreSlona w projekcie montazu na
podstawie zatozen projektowych, warunkdédw Terenie Budowy oraz posiadanego
sprzetu i doswiadczenia wykonawcy. Fundamenty, $ruby kotwigce i inne podpory
konstrukcji powinny by¢ przygotowane odpowiednio do pofgczenia z konstrukcjg lub
elementem przed rozpoczeciem montazu. Wymiary Kkielichdw i gniazd do
zamocowania elementéw konstrukcji powinny umozliwia¢ regulacje potozenia tych
elementdw oraz ich zamocowanie montazowe i state. Przed rozpoczeciem montazu
nosno$¢ zakotwien Srub i Scianek zagtebien kielichowych powinna osiggng¢ wartos¢
odpowiednia do bezpiecznego przenoszenia obcigzen montazowych. Podpory
konstrukcji nalezy utrzymywac przez caty okres montazu w stanie zapewniajgcym
przekazywanie obcigzen. Roboty nalezy tak wykonywac, aby Zzadna cze$¢ konstrukcji
nie zostata podczas montazu przecigzona lub trwale odksztatcona.

Montaz w deskowaniach do zabetonowania

— element nalezy montowac po sprawdzeniu i odbiorze deskowan,

— element powinien by¢ trwale usytuowany w deskowaniu w sposob
zabezpieczajacy od uszkodzen i przemieszczen podczas podawania i
zageszczania betonu,

— fragmenty stalowe pokryte betonem nalezy oczyscic z farby
antykorozyjnej i pokry¢ Srodkiem antykorozyjnym przeznaczonym do
zabezpieczania stali zbrojeniowej w elementach betonowych (tworzaca
warstwe tlenku).

Montaz na kotwy wklejane

— elementy nalezy montowac po okresie dojrzewania betonu w podtozu,

— po ustaleniu lokalizacji kotew wykona¢ metodg wiercenia gniazdo
odpowiednie dla typu stosowanej kotwy,

— typ kotwy podlega uzgodnieniu z Projektantem i akceptacji Inzyniera,

— kotwy muszg posiada¢ wymagane atesty i certyfikaty na znak ,B”,

— po zagruntowaniu gniazd S$rodkiem poprawiajgcym przyczepnosc
osadzi¢ kotwy na niekurczliwej ptynnej zaprawie na bazie cementu o
wysokich wiasciwosciach mechanicznych (wymagania jak dla betonu
klasy B55).

Montaz na Sruby fundamentowe

— elementy nalezy montowac¢ po okresie dojrzewania betonu w stopach
fundamentowych, na $ruby fundamentowe.
Montaz metodg spawania
Spawacze powinni mie¢ odpowiednie uprawnienia wg normy PN-EN ISO 9606-
1:2017-10, a operatorzy automatdw spawalniczych, zgrzewarek oraz urzadzen do
spajania kotkéw uprawnienia wg PN-EN ISO 14732:2014-01.
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Prace spawalnicze powinny by¢ wykonywane pod nadzorem spawalniczym, ktdrego
organizacje, kwalifikacje, uprawnienia i zakres odpowiedzialnosci okresla PN-EN ISO
14731:2008.

Roboty antykorozyjne

Szczegdtowe wymagania dotyczace sposobu zabezpieczenia przed korozjg powinny
zosta¢ podane w Projekcie wykonawczym zgodnie z wymaganiami PN-EN ISO 12944-
8:2018-01. Projekt powinien uwzglednia zasady ochrony przed korozjg wg PN-EN
ISO 12944-3:2018-02.

Jako wymaganie minimalne w zakresie ochrony przed korozjg nalezy przyjac:
zastosowanie powitoki cynkowej i ochronnego systemu malarskiego zgodnego z PN-
EN ISO 12944-5:2018-04 zaprojektowanego zgodnie z wymaganiami PN-EN ISO
12944-3:2018-02.

Oczekiwany okres trwatosci do pierwszej wiekszej renowacji - ponad 15 lat (trwatosé
wysoka wg PN-EN ISO 12944-1:2018-01).

Elementy wykonane ze stali odpornej na korozje zgodnie PN-EN 10088-1:2014-12 nie
wymagajg ochrony przed korozja.

Montaz przekrycia dachu

wykonywac Scisle wedtug wytycznych producenta ptyt warstwowych i zgodnie z
wymaganiami odpowiedniej Aprobaty Technicznej.

6. Kontrola jakosci

6.1 Wymagania ogolne
Wymagania ogdlne dotyczace Kontroli jakosci Robdt podano w ST-00 Ogodlne
Wymagania Dotyczgce Robot.

6.2 Kontrole i badania laboratoryjne
Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech
materiatdw podanych w niniejszej specyfikacji oraz wyspecyfikowanych we
wihasciwych Normach lub Aprobatach Technicznych, a czestotliwos$¢ ich wykonania
musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci
wybudowanych lub zgromadzonych materiatow.
Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inspektorowi Nadzoru w trybie okreSlonym w
PZ] do akceptaciji.
Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportdw z wynikami
badan nie pdzniej niz w terminie i w formie okresSlonej w PZJ.
Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.
6.2.1 Badania jakosci robot w czasie budowy
Badania jakosci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi
whasciwych WTWIOR oraz wymaganiami zawartymi w Normach i Aprobatach
Technicznych dla materiatdw i systeméw technologicznych.
W kontrole jakosci robdt nalezy prowadzi¢ z uwzglednieniem nastepujgcego zakresu
kontroli:
Kontrola materiatéow i wyrobdw, w tym:

— wyrobdw hutniczych, lin, drutdw i materiatow dodatkowych,

— facznikdw mechanicznych.
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Kontrola wykonania obrébki czesci, w tym:
— kontrola jakosci ciecia termicznego,
— kontrola jakosci wykonania miejscowego utwardzenia,
— kontrola ksztattu otwordw.

Kontrola ztgczy spawanych obejmujaca:

— ocene przed spawaniem i podczas spawania,

— ocene po wykonaniu spawania.

Kazde pofaczenie spawane powinno podlega¢ kontroli — co najmniej badaniom
wizualnym. Rodzaj i zakres wymaganych badan nieniszczacych w stosunku do
okresSlonych elementdw i potgczen oraz kryteria ich odbioru Wykonawca powinien
okresli¢ w dokumentacji projektowej. W toku wykonywania prac Inspektor Nadzoru
moze poleci¢ wykonanie dodatkowych badan potgczen spawanych.

Kontrola wykonania potgczen na tgczniki mechaniczne:

— ocena potgczen srubowych niesprezanych,

— ocena potgczen srubowych sprezanych,

— ocena potgczen na Sruby pasowane i sworznie,

— ocena potgczen na nity.

W pofaczeniach srubowych sprezanych, w przypadku stwierdzenia niezgodnosci w
wykonaniu powierzchni ciernych nalezy wykonac badanie wspotczynnika tarcia.
Ocena wykonania zabezpieczenia powierzchni, w tym:

— ocena przygotowania powierzchni,

— ocena jakosci pokrycia metalowego: ocena wygladu, ocena
grubosci wg PN-EN ISO 2063-1:2017-11, ocena przyczepnosci
(w uzasadnionych przypadkach, gdy poleci tak Inspektor
Nadzoru)

— ocene jakosci pokrycia organicznego: ocena wygladu, ocena
grubosci wg PN-EN ISO 2808:2008, w uzasadnionych
przypadkach, gdy poleci tak Inspektor Nadzoru ocena
przyczepnoSci wg PN-EN ISO 2409:2013-06 (metoda siatki
nacie¢) lub PN-EN ISO 4624:2016-05 (metoda odrywowa).

Ocena montazu konstrukcji:

— kontrolne pomiary geodezyjne przed rozpoczeciem montazu,
podczas montazu i po jego ukonczeniu,

— stan podpdr oraz Srub fundamentowych i ich usytuowanie,

— zgodno$¢ metody montazu z projektem montazu i spetnienie
wymagan bezpieczenstwa pracy,

— stan elementdw konstrukcji przed montazem i po
zmontowaniu,

— wykonanie i kompletnos$¢ potaczen,

— wykonanie powtok ochronnych,

— naprawy elementdw konstrukcji, potaczen i powtok ochronnych
oraz usuwanie innych niezgodnosci.
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7. Obmiar robot

Kontrakt jest oparty na zryczattowanych cenach za petne wykonanie kompletu prac
dla danego odcinka lub zadania, jak pokazano w Wykazie Cen. W zwigzku z
powyzszym Roboty nie podlegajg obmiarowi.

8. Odbior robot

Ogodlne wymagania w zakresie odbioru robdt podano w ST-00 Ogdlne Wymagania
Dotyczgce Robdt.
Préby koncowe powinny obejmowal sprawdzenie i ocene dokumentdw kontroli i
badan z catego okresu realizacji w celu ustalenia, czy wykonana konstrukcja jest
zgodna z projektem i wymaganiami niniejszej specyfikacji.
W szczegdlnosci powinny by¢ sprawdzone:

— podpory konstrukgiji,

— odchylenia geometryczne uktadu,

— jako$¢ materiatow i spoin,

— stan elementow i konstrukgji i powtok ochronnych,

— stan i kompletnos¢ potaczen.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00 Ogdlne Wymagania
Dotyczgce Robdét.
Zgodnie z postanowieniami Kontraktu nalezy wykona¢ Roboty niezbedne do
osiggniecia efektdw funkcjonalno-uzytkowych wskazanych w projekcie.
Cena ryczattowa wykonania Robdt opisanych w niniejszych ST obejmuje w
szczegdblnosci:

— zakup i dostarczenie niezbednych materiatow,

— wykonanie niezbednych robdt statych,

— wykonanie niezbednych robdt tymczasowych,

— wykonanie Prob i Testow oraz Préb Koncowych
oraz wszystkie inne Roboty nie wymienione, ktore sg niezbedne do kompletnego
wykonania Robot objetych niniejszymi ST i przewidzianych w projekcie Robét
opracowanym przez Wykonawce.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 1993-1-12:2008 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i
projektowanie

2. PN-EN 1993-1-8:2006 Konstrukcje stalowe. Potgczenia z fundamentami.
Projektowanie i wykonanie

3. PN-EN 1993-1-12:2008 Projektowanie konstrukcji stalowych

4. PN-EN ISO 12944-4:2018-02 Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systeméw powtokowych

5. PN-EN ISO 2063-1:2017-11 Natryskiwanie cieplne. Cynk, aluminium i ich stopy
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6. PN-EN ISO 14732:2014-01 Personel spawalniczy. Egzaminowanie operatorow

urzadzen spawalniczych oraz nastawiaczy zgrzewania oporowego dla w petni

zmechanizowanego i automatycznego spajania metali

PN-EN ISO 14731:2008 Nadzorowanie spawania. Zadania i odpowiedzialnos¢

PN-EN ISO 15613:2006 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania

metali. Kwalifikowanie na podstawie przedprodukcyjnego badania

spawania/zgrzewania

9. PN-EN 1993-1-3:2008 Projektowanie konstrukcji stalowych. CzesS¢ 1-3: Reguty
ogolne. Reguty uzupetniajgce dla konstrukcji z ksztattownikdéw i blach
profilowanych na zimno

10.PN-EN 197-1:2012 Cement CzeS¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementdw powszechnego uzytku

11.PN-EN 998-2:2016-12 Wymagania dotyczace zapraw do muréw - Cze$¢ 2:
Zaprawa murarska

12.PN-ISO 3443-8:1994 Tolerancje w budownictwie Kontrola wymiarowa robot

13.PN-ISO 7976-1:1994 Tolerancje w budownictwie Metody pomiaru budynkdw i
elementéw budowlanych. Metody i przyrzady

14.PN-ISO 7976-2:1994 Tolerancje w budownictwie Metody pomiaru budynkdw i
elementéw budowlanych. Usytuowanie punktdw pomiarowych

15.Inne aktualne PN (EN-PN)

10.2. Inne przepisy
1. WTWIOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB

ST-05 Roboty montazowe

0 N

1. Wprowadzenie

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszych ST sg wymagania dotyczgce wykonania robot montgzowych
dla zadania ,Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni Sciekdw w miejscowosci Swigtki.”

1.2 Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych stanowig integralng
czeS¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3 Zakres robot

Ustalenia zawarte w ST dotyczg zasad prowadzenia robdt montazowych i obejmuja: -
dostarczenie i montaz elementéw konstrukcji (stal, drewno, zelbet) wraz z warstwami
zwigzanymi w obiektach kubaturowych i inzynieryjnych,

- dostarczenie i montaz elementdow wyposazenia statego (balustrady, drabiny,
pomosty, przekrycia otwordw, wiazy, schody, kraty, wycieraczki, Swietliki, drzwi i
bramy) obiektéw kubaturowych i inzynieryjnych.

2. Materialy

2.1 Ogodlne wymagania
Ogodlne wymagania dotyczace Materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
ST-00 Ogolne Wymagania Dotyczace Robdt.
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2.2 Wymagania szczegodtowe
2.2.1. Konstrukcje budowlane
— prefabrykaty konstrukcji stalowych obiektéw ze stali St3SX, St3S z powitoka

antykorozyjng systemowg z farb epoksydowych chemoodpornych, warstwy
zwigzane, faczniki,

— prefabrykaty konstrukcji stalowych obiektéw ze stali minimum 1.4301,

warstwy zwigzane, tgczniki,

— prefabrykatu Zelbetowe ptytowe o powierzchni wykonczonej fabrycznie,

okucia, ramy osadcze, uchwyty ze stali minimum 1.4301 (przekrycia kanatow),

— warstwy i elementy zwigzane z elementami konstrukcyjnymi: blacha fatdowa

ocynkowana, powlekana o grubosci 0,7 mm, obrdbki blacharskie dachoéw,
rynny i rury spustowe z PCV, folie izolacyjne, dachdéwka ceramiczna
naktadkowa, izolacje cieplne (styropian lub wetna mineralna), panele PCV
obudowy krawedzi dachéw, podstawy dachowe urzadzen wentylacyjnych,

— prefabrykaty stalowe lekkiej obudowy Scian i koputy z blachy aluminiowej

powlekanej fatdowej i ptaskiej, konstrukcja nosna z profili zimnogietych ze
stali minimum 1.4301, obrdbki blacharskie.

2.2.2. Elementy wyposazenia
— drabiny, balustrady, przekrycia otwordw  montazowych, = pomosty

technologiczne, schody, zadaszenia, konstrukcje wsporcze drobnowymiarowe,
kratki wentylacyjne, Sciekowe i zaluzje wentylacyjne ze stali minimum 1.4301,

2.2.3. Materiaty montazowe:
— beton cementowy montazowy,
— zaprawy montazowe,
— taczniki i kotwy Srubowe atestowane,
— prety stalowe,
— kruszywa mineralne,
— elektrody do spawania,
— farby do naprawy powtok antykorozyjnych,
— kleje, pianki rozprezne, masy elastyczne.

2.3. Bramy
Bramy stalowo-aluminiowe systemowe zwijane spetniajgce nastepujgce wymagania:

elementy prefabrykowane ocynkowane i malowane proszkowo,

panele aluminiowe izolowane piang poliuretanowa,

okucia, uszczelnienie, mechanizmy otwierania, zamki i uchwyty systemowe i
spetniajgce wymagania okresSlone w rozdziale ST-0,

naped elektryczny ze zdalnym i lokalnym sterowaniem (standardowa
trzyprzyciskowa centralka sterowania, zainstalowana na wewnetrznej Scianie,
oraz wodoszczelna centralka z kluczem, zainstalowana na zewnatrz),
urzadzenia do awaryjnej obstugi recznej,

wymagania eksploatacyjne zgodne z PN-EN 12604:2017-11

standard bezpieczenstwa zgodny z normg PN-EN 12453:2017-10,
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klasa przepuszczalnosci powietrza wg PN-EN 12426:2002 min. 3,

klasa odpornos¢ na przenikanie wody wg PN-EN 12425:2002 min. 2,
wspotczynnik przenikania ciepta (obliczony wg PN-EN 12428:2013-06) zgodny
z projektem zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru,

klasa odpornosci na obcigzenie wiatrem wg PN-EN 12424:2002 zgodne z
zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru projektem,

jakos¢ potwierdzona certyfikatem.

2.4. Drzwi
Drzwi stalowe systemowe szklone lub petne spetniajgce nastepujgce wymagania:

elementy prefabrykowane ocynkowane i malowane proszkowo,

izolacja piang poliuretanowg,

okucia, samozamykacze, uszczelnienia, zawiasy, uchwyty, zamki i klamki
systemowe i spetniajgce wymagania okreslone w rozdziale ST-0

opcja uzytkowa (drzwi wielofunkcyjne, przeciwpozarowe, antywtamaniowe,
energetyczne) zgodnie z zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru projektem
klasa tolerancji w zakresie wysokosci, szerokosci, grubosci i prostokgtnosci wg
PN-EN 1529:2001 min. 2.

klasa tolerancji w zakresie ptaskosci ogdlnej i miejscowej wg PN-EN
1530:2001 min. 3

klasa wytrzymatosci wg PN-EN 1192:2001 min. 3

klasa przepuszczalnosci powietrza wg PN-EN 12207:2017-01 min. 3,

klasa wodoszczelnosci wg PN-EN 12208:2001 min. 6,

klasa odpornosci na obcigzenie wiatrem drzwi zewnetrznych wg PN-EN
12210:2016-05, zgodna 1z projektem zatwierdzonym przez Inspektora
Nadzoru,

wspotczynnik przenikania ciepta zgodny z wymaganiami podanymi w
zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru projekcie,

jakos¢ potwierdzona certyfikatem.

2.5. Okna
Okna z profili systemowych PVC spetniajace nastepujace wymagania:

elementy prefabrykowane z 4-komorowych profili systemowych PCW,
wzmocnienia stalowe

skrzydfa uchylne w 70%,

szyby zespolone izolacyjne (wspdtczynnik dzwiekochtonnosci 32 dB),

okucia, zawiasy, uszczelnienia, zdalne otwieracze systemowe i spetniajgce
wymagania okre$lone w rozdziale ST-0,

podokienniki systemowe z PVC (modyfikowany PVC wg DIN 7748),

klasa przepuszczalnosSci powietrza wg PN-EN 12207:2017-01 min. 3

klasa wodoszczelnosci wg PN-EN 12208:2016-05 min. 6,
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— klasa odpornosci na obcigzenie wiatrem wg PN-EN 12210:2016-05 zgodna z
projektem zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru,

— wspdtczynnik przenikania ciepta zgodny z wymaganiami podanymi w projekcie
zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru,

— jako$¢ potwierdzona certyfikatem.

2.6. Okucia budowlane
Okucia budowlane powinny spetnia¢ wymagania w zakresie odpornosci na korozje
dla klasy 3 zgodnie z PN-EN 1670:2008.
Klamki i gatki powinny spetnia¢ wymagania okreSlone w normie PN-EN 1906:2010,
dla nastepujacych zatozen:

— kategoria uzytkowania klasa min. 3

— trwatosc¢ klasa 7,

— bezpieczenstwo — klasa 1

— odpornos¢ ogniowa — klasa odpowiednia do rodzaju drzwi

— odpornos¢ na korozje — klasa 3

— zabezpieczenie - klasa odpowiednia do rodzaju drzwi
Wkitadki bebenkowe do zamkdw powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 1303:2005,
przy zatozeniu:

— liczba cykli probnych — klasa min. 5

— odpornos¢ na korozje — klasa 1 (klasa 3 wg PN-EN 1670:2008)

— zabezpieczenie — klasa odpowiednia do rodzaju drzwi,

— odpornos¢ ogniowa — klasa odpowiednia do rodzaju drzwi

— Zamykacze drzwiowe zgodne z PN-EN 1154:1999, przy

zatozeniu:

— odpornos¢ na korozje — klasa 3

— zachowanie sie w pozarze — odpowiednie do rodzaju drzwi.
Zawiasy jednoosiowe spefniajgce wymagania normy PN-EN 1935:2003.
Uszczelki i taSmy uszczelniajgce zgodne z PN-EN 12365-1:2006.

2.7. Drobnowymiarowe prefabrykaty betonowe

Drobnowymiarowe prefabrykaty betonowe powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
rozdziale ST-0.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczagce Sprzetu podano w Ogdlnych Wymaganiach
Dotyczacych Robdt. Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem:

— Zuraw samochodowy 6-32 Mg,

— spawarka elektryczna 300A,

— elektronarzedzia reczne.

4. Transport
Wymagania 0Ogdlne dotyczace Transportu podano w Ogdlnych Wymaganiach
Dotyczacych Robdt.
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5. Wykonanie Robot

Wymagania ogdlne dotyczace wykonania Robdt podano w punkcie Ogdlnych
Wymagan Dotyczacych Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz
prowadzenie robot i Dokumentacji Budowy zgodnie z wymaganiami Prawa
Budowlanego, Norm i Aprobat Technicznych, Decyzji udzielajgcej pozwolenia na
budowe, przepiséw bezpieczenstwa oraz postanowien Umowy.

5.1. Montaz konstrukcji i elementéw stalowych drobnowymiarowych
Metoda montazu konstrukcji powinna by¢ okreSlona w projekcie montazu na
podstawie zatozen projektowych, warunkdéw Terenie Budowy oraz posiadanego
sprzetu i doswiadczenia wykonawcy. Fundamenty, $ruby kotwigce i inne podpory
konstrukcji powinny by¢ przygotowane odpowiednio do pofgczenia z konstrukcjg lub
elementem przed rozpoczeciem montazu. Wymiary kielichédw i gniazd do
zamocowania elementdw konstrukcji powinny umozliwiaé regulacje potozenia tych
elementdw oraz ich zamocowanie montazowe i state. Przed rozpoczeciem montazu
nos$nosS¢ zakotwien Srub i Scianek zagtebien kielichowych powinna osiggngé wartosé
odpowiednia do bezpiecznego przenoszenia obcigzen montazowych. Podpory
konstrukgcji nalezy utrzymywacé przez caty okres montazu w stanie zapewniajgcym
przekazywanie obcigzen. Roboty nalezy tak wykonywac, aby zadna czeS¢ konstrukgji
nie zostata podczas montazu przecigzona lub trwale odksztatcona.
— Montaz w deskowaniach do zabetonowania

o element nalezy montowac po sprawdzeniu i odbiorze deskowan,

o element powinien by¢ trwale usytuowany w deskowaniu w sposdb
zabezpieczajgcy od uszkodzen i przemieszczen podczas podawania i
zageszczania betonu,

o fragmenty stalowe pokryte betonem nalezy oczyScic z farby
antykorozyjnej i pokry¢ Srodkiem antykorozyjnym przeznaczonym do
zabezpieczania stali zbrojeniowej w elementach betonowych (tworzacg
warstwe tlenku).

— Montaz na kotwy wklejane
o elementy nalezy montowac po okresie dojrzewania betonu w podtozu,
o po ustaleniu lokalizacji kotew wykona¢ metodg wiercenia gniazdo
odpowiednie dla typu stosowanej kotwy,

o typ kotwy podlega uzgodnieniu z Projektantem i akceptacji Inzyniera,
o kotwy muszg posiada¢ wymagane atesty i certyfikaty na znak ,B”,
o po zagruntowaniu gniazd Srodkiem poprawiajgcym przyczepnosc

osadzi¢ kotwy na niekurczliwej ptynnej zaprawie na bazie cementu o
wysokich wiasciwosciach mechanicznych (wymagania jak dla betonu
klasy B55).
— Montaz na Sruby fundamentowe
o elementy nalezy montowa¢ po okresie dojrzewania betonu w stopach
fundamentowych, na $ruby fundamentowe,
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o roboty montazowe wykona¢ zgodnie z wytycznymi WTWIOR dla
konstrukcji stalowych wg PN-B-06200:2002.
— Montaz metodg spawania
— Roboty antykorozyjne
o powtoki malarskie wykona¢ zgodnie z wytycznymi farbami
epoksydowymi chemoodpornymi,
o przygotowanie powierzchni wykona¢ zgodnie z PN-EN ISO 8501-
1:2008,
o ocene grubosci powtok wykonac zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008 i PN-
EN ISO 3543:2004,
o powioki malarskie wykonywac zgodnie z zaleceniami producenta farb.

5.2. Montaz okien

Oscieznice okienne nalezy pewnie zakotwi¢ w otworze budynku. W przypadku okien
bez skrzydtowych oscieznice nalezy zakotwi¢ w miejscach, gdzie szyby beda
mocowane klockami. W przypadku okien ze skrzydtami otwieranymi oscieznice
okienne nalezy zakotwi¢ w miejscach, gdzie wystepujg sity pochodzace z obcigzenia
skrzydtami zawiaséw i fozysk. Kotwy powinny przenosi¢ obcigzenie wynikajgce z
masy okien, naporu wiatru i przykladanych sit, wynikajgcych z warunkéw
eksploatacyjnych okien. W oknach skrzydta nalezy tak dopasowac, aby sie szczelnie
zamykaty oraz aby prawidtowo dziataly jeszcze przed oszkleniem. Przed oszkleniem
nalezy usungC wszystkie btedy ksztattu, jak réwnolegtoS¢, prostopadtosc,
wichrowatos$¢. Skrzydta okien rozwieranych i uchylnych powinny by¢ zaopatrzone w
urzadzenia badz okucia pozwalajgce na fatwe ich otwieranie z poziomu podtogi lub
pomostu oraz umozliwia¢ ustawienie skrzydet otwieranych w wymaganym i
pozgdanym potozeniu, umozliwiajgcym uzyskanie regulowanej wymiany powietrza w
pomieszczeniu, z zapewnieniem bezpiecznego uzytkowania, czyszczenia okien i ich
naprawy.

Roboty montazowe prowadzi¢ $cisle wedtug wytycznych i instrukcji producenta oraz
zgodnie z wymaganiami zawartymi w odpowiedniej Aprobacie Technicznej.

5.3. Montaz drzwi i bram

Drzwi i bramy nalezy osadzi¢ w oSciezy Sciany i przymocowac do budynku za pomoca
kotew, ktére powinny przenieS¢ wymagane obcigzenia.

Drzwi i bramy powinny posiada¢ kotwy umozliwiajgce ich przyspawanie do marek
stalowych znajdujacych sie w $cianach budynku. Przed przyspawaniem kotew, drzwi
lub ich oscieznice odpowiednio ustawi¢ i wypoziomowac. Elementy metalowe
wbudowane nalezy zabezpieczy¢é przed przesunieciem sie, az do uzyskania przez
zaprawe budowlang, w ktorej osadzono kotwy, wymaganej wytrzymatosci na
Sciskanie, nie mniej jednak niz 5 MPa.

Drzwi i bramy nalezy montowac zgodnie z wytycznymi szczegdtowymi producenta,
podanymi w karcie gwarancyjnej oraz wymaganiami odpowiedniej aprobaty
technicznej.
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5.4. Posadzki

posadzki nalezy wykona¢ zgodnie z oznaczong na rysunkach konstrukcjg
podtogi okreslajgcg poszczegolne warstwy,

konstrukcja podtogi musi byé wykonana z takich materiatéw, ktore
odpowiadajg zatozonym wymaganiom techniczno-uzytkowym i nie wywierajg
negatywnego wplywu na jej trwatos¢ oraz warunki uzytkowania i
bezpieczenstwa uzytkownika,

podtoza gruntowe pod posadzkg oraz warstwy izolacji cieplnej muszg miec
odpowiednig  wytrzymato$¢ oraz ograniczong ScisliwoS¢  (wymagane
zageszczenie gruntu 1s=0,98),

konstrukcja podtdg uktadanych na podtozu gruntowym musi zapewniaé
ochrone przed wilgocig oraz wymagang izolacyjnos¢ cieping,

w pomieszczeniach typu ,mokrego” nalezy w podtodze zainstalowac
urzadzenia odptywowe oraz izolacje wodoszczelng bezposrednio pod
posadzka,

konstrukcje podidg w pomieszczeniach narazonych na dziatanie ptynnych
substancji chemicznych muszg by¢ wykonane z materiatdw odpornych na
dziatanie tychze substancji i posiadac izolacje z materiatdow o wymaganej
odpornosci chemicznej,

konstrukcje podtdg antyelektrostatycznych muszg wykazywaé wymagany
stopien przewodnosci elektrycznej umozliwiajgcy odprowadzenie tadunkdéw
elektrostatycznych gromadzacych sie na powierzchni posadzki przez instalacje
uziemiajacg; opornos¢ elektryczna podtdg nie powinna by¢ wyzsza niz wartosé
okresSlona w projekcie,

konstrukcje podtdg o podwyzszonych wymaganiach odpornosci na wptywy
mechaniczne nalezy ukfada¢ na podkiadzie zbrojonym o wymaganej
wytrzymatosci,

w konstrukcjach podtdg nalezy wykonac projektowanie szczeliny dylatacyjne o
charakterze izolacyjnym i przeciwskurczowym,

szczeliny dylatacyjne muszg by¢é wykonane w miejscach, w ktorych zachodzi
konieczno$¢ wyeliminowania wptywu rozszczelnosci cieplnej i pecznienia
materiatéw posadzki,

szczeliny izolacyjne muszg by¢ wykonane dla oddzielenia podtogi od innych
elementdw konstrukgji budynku ($cian, stupdw, fundamentéw urzadzen) oraz
w miejscach zmiany grubosci podktadu i zmiany typu konstrukcji podtogi,
szczeliny przeciwkurczowe muszg by¢ wykonane w podktadach i posadzkach z
zaprawy cementowej i betonu cienkowarstwowego jako naciecia o gtebokosci
1/3 +1/2 grubosci warstwy wypetnione odpowiednia masg elastyczng i
powinny dzieli¢ powierzchnie podtogi na pola o powierzchni nie wiekszej niz
16m2,

izolacja cieplna konstrukcji podtogi musi by¢ wykonana z materiatow w stanie
powietrzno suchym i powinna by¢ ufozona szczelnie na spoine mijang, co
skutecznie eliminuje tzw. ,mostki cieplne”, materiaty izolacyjne muszg by¢
odporne na korozje biologiczng oraz zgodne pod wzgledem typu i grubosci z
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zatozeniami projektowanymi - dla ochrony konstrukcji podtogi utozonej na
gruncie przed dziataniem wilgoci nalezy stosowac izolacje poziomg z
materiatdw warstwowych typu bitumicznego lub z tworzyw sztucznych o
odpowiedniej grubosci,

podktad cementowy lub betonowy konstrukcji posadzki musi by¢ wykonany
zgodnie z wytycznymi projektowymi tak pod wzgledem wytrzymatosci jak i
grubosci, wymagana minimalna wytrzymato$¢ na S$ciskanie to 12MPa na
zginanie 3MPa, a na odrywanie 1,5N/mm?,

podktad powinien by¢ wykonany jako samodzielna ptyta lezgca na warstwie
izolacji cieplnej lub jako ptyta zwigzana z podtozem, podkiad zbrojony nalezy
wykonac z zastosowaniem zbrojenia z siatki lub pretéw utozonych krzyzowo w
$rodku grubosci podktadu,

w podktadzie muszg by¢é wykonane szczeliny dylatacyjne i przeciwskurczowe
oraz osadzone urzadzenia do odprowadzania wody o ile sg projektowane,
roboty posadzkowe typu ,mokrego” z betondw i zapraw mozna wykonywac w
temperaturach 1 + 5°C, a zaprawy i mieszanki betonowe nalezy stosowac po
uprzednim laboratoryjnym opracowan recepty i wykonanie wymaganych prob
wytrzymatosci,

kazda, wykonana warstwa z zaprawy lub betonu towarowego wymaga
skutecznej pielegnacji (wodnej, parowej lub chemicznej) oraz zabezpieczenia
W czasie wigzania,

wymagania techniczne dla posadzek przemystowych na bazie epoksydowych
powtok zywicznych:

— przy wyborze systemu materiatdw nalezy zastosowaC nastepujgce
kryteria: wytrzymato$¢ na obcigzenia mechaniczne, wodoszczelnose,
odporno$¢ chemiczna, odpornosS¢ na poslizg, wzgledy estetyczne,

— wymagane badania podktadu betonowego: ocena odpornosci na
odrywanie (minimum 1,5 N/mm?), ocena odpornosci na zarysowanie,
oznaczenie chtonnosci podtoza, wilgotno$¢ podtoza,

— przygotowanie podtoza: mechaniczne usuniecie zabrudzen i powtoki z
mleczka cementowego, naprawi¢ uszkodzenia metodg betonu
zastepczego (PCC), wykona¢ i wyprawi¢ szczeliny dylatacyjne
skurczowe i rozszerzania,

— gruntowanie i impregnacja chionnych podtozy: wykona¢ 2-
komponentowg Zywicg reaktywng zawierajgcg rozpuszczalnik,
systemowsg,

— ulozenie warstwy zamykajacej o grubosci 0,1+0,3 mm z 2-
komponentowej zywicy reaktywnej na bazie zywicy epoksydowej —
materiat systemowy,

— utozenie powltoki zasadniczej grubosci 2+3 mm z bezrozpuszczalnikowej
elastyfikowanej barwnej 2-komponentowej zywicy reaktywnej na bazie
zywicy epoksydowej.

103



SPECYFIKACIA TECHNICZNA WYKONANIA T ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ROZBUDOWA I PRZEBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MIEJSCOWOSCI SWIATKI

5.5. Montaz prefabrykatow drobnowymiarowych betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem elementéw wykonane bedg mechanicznie. Nalezy
zwréci¢ szczegdlng uwage na doktadne dosuniecie elementdw prefabrykowanych do
siebie oraz przestrzeganie zaprojektowanych rzednych posadowienia.

Spoiny pomiedzy prefabrykatami, po oczyszczeniu nalezy wypetnic zaprawa
cementowo-piaskowg, a catos¢ zaizolowac od strony gruntu wyprawg bitumiczna.
5.6. Pozostate elementy wymagajace montazu

Roboty montazowe zwigzane z zabudowg pozostatych elementéw obiektow
kubaturowych nalezy wykona¢ SciSle zgodnie z wymaganiami zawartymi w
instrukcjach dostawcow i producentdéw urzadzen oraz odpowiednich Aprobatach
Technicznych:

Szczegotowe rozwigzania projektowe i technologiczne w/w elementéw podlegaja
akceptacji Inspektora Nadzoru.

6. Kontrola jakosci

Wymagania ogolne dotyczace Kontroli jakosci Robdt podano w Ogodlnych
Wymaganiach Dotyczgcych Robét

6.1 Kontrole i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne muszg obejmowaC sprawdzenie podstawowych cech
materiatdw podanych w niniejszej specyfikacji oraz wyspecyfikowanych we
wihasciwych Normach lub Aprobatach Technicznych, a czestotliwo$¢ ich wykonania
musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci
wybudowanych lub zgromadzonych materiatdw. Wyniki badan Wykonawca
przekazuje Inspektor Nadzoru w trybie okreSlonym w PZJ do akceptacji.

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektor Nadzoru kopie raportdw z wynikami
badan nie pdzniej niz w terminie i w formie okreslonej w PZ] Badania kontrolne
obejmujg caty proces budowy.

6.2 Badania jakosci rob6t w czasie budowy

Badania jakosci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi
whasciwych  WTWIOR oraz wymaganiami zawartymi w Normach i Aprobatach
Technicznych dla materiatéw i systemoéw technologicznych.

7.0bmiar roboét

Kontrakt jest oparty na zryczattowanych cenach za petne wykonanie kompletu prac
dla danego odcinka lub zadania, jak pokazano w Wykazie Cen. W zwigzku z
powyzszym Roboty nie podlegajg obmiarowi.

8. Odbior robot

Ogodlne wymagania w zakresie odbioru robdt podano w punkcie Ogdlne Wymagania
Dotyczace Robét.

9.Podstawa ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00 Ogdlne Wymagania
Dotyczace Robot.
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Zgodnie z postanowieniami Kontraktu nalezy wykona¢ Roboty niezbedne do
osiggniecia efektdw funkcjonalno-uzytkowych wskazanych w projekcie.
Cena ryczattowa wykonania Robdt opisanych w niniejszych ST obejmuje w
szczegolnosci:

— zakup i dostarczenie niezbednych materiatow,

— wykonanie niezbednych robét statych,

— wykonanie niezbednych roboét tymczasowych,

— wykonanie Prob i Testow oraz Préb Koncowych
oraz wszystkie inne Roboty nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego
wykonania Robot objetych niniejszymi ST i przewidzianych w projekcie Robét
opracowanym przez Wykonawce.

10. Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-EN 12604:2017-11 Bramy Aspekty mechaniczne Wymagania

PN-EN 12453:2017-10 Bramy Bezpieczenstwo uzytkowania bram z napedem

Wymagania

PN-EN 12978+A1:2012 Bramy Urzadzenia zabezpieczajgce do bram

Wymagania i metody badan

5. PN-EN 1529:2001 Skrzydta drzwiowe WysokoS¢, szerokoS¢, grubos¢ i
prostokatnos¢ Klasy tolerancji

6. PN-EN 1530:2001 Skrzydta drzwiowe PtaskoS¢ ogdlna i miejscowa Klasy
tolerancji

RN

7. PN-EN 1192:2001 Drzwi Klasyfikacja wymagan wytrzymatosciowych

8. PN-EN 12207:2017-01 Okna i drzwi Przepuszczalno$¢ powietrza Klasyfikacja

9. PN-EN 12208:2001 Okna i drzwi Wodoszczelnos¢ Klasyfikacja

10.PN-EN 12210:2016-05 Okna i drzwi Odporno$¢ na obcigzenie wiatrem
Klasyfikacja

11.PN-EN 12400:2004 Okna i drzwi Trwato$¢ mechaniczna Wymagania i
klasyfikacja

12.PN-EN 1627:2012 Okna, drzwi Zaluzje Odpornoé¢ na wtamania Wymagania i
klasyfikacja

13.PN-EN 1670:2008 Okucia budowlane Odpornos¢ na korozje Wymagania i
metody badan

14.PN-EN 1906:2012 Okucia budowlane Klamki i gatki Wymagania i metody
badan

15.PN-EN 1303:2015-07 Okucia budowlane Wkiadki bebenkowe do zamkoéw
Wymagania i metody badan

16.PN-EN 1935:2003 Okucia budowlane Zawiasy jednoosiowe Wymagania i
metody badan

17.PN-EN 12365-1:2006 Okucia budowlane — Uszczelki i taSmy uszczelniajgce do
drzwi, okien, Zaluzji i $écian ostonowych Wymagania eksploatacyjne i
klasyfikacja

18.PN-EN 998-2:2016-12 Wymagania dotyczace zapraw do muréw - Czes$¢ 2:
Zaprawa murarska

Inne aktualne PN (PN-EN)
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10.2 Inne przepisy
1. WTWIOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - ITB

ST-06 Roboty instalacyjne

1. Wprowadzenie

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych ST sg wymagania dotyczace wykonania robdt instalacyjnych
dla zadania ,Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni Sciekdw w miejscowosci
Swiatki” .

1.2 Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowig integralng
cze$¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3 Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
instalacyjnych i obejmuja:

— wykonanie instalacji kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkdw,

— wykonanie instalacji kanalizacji grawitacyjnej na zewnagtrz budynku wraz z

wigczeniem do istniejgcej sieci zewnetrznej,

— wykonanie instalacji wody wodociggowej,

— wykonanie instalacji wentylacyjnych,

— wykonanie rurociggdw technologicznych.

2. Materialy

2.1 Ogolne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace Materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST-00 Ogolne Wymagania Dotyczace Robdt.

2.2 System kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynku

2.2.1 Przewody i ksztattki
Nalezy zastosowac system przewodowy do odprowadzania nieczystosci i Sciekow
wewnatrz konstrukcji budynku wykonany z tworzyw sztucznych:

— niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) zgodny z PN-EN

1329-1+A1:2018-05, lub

— polipropylenu (PP) zgodny z PN-EN 1451-1:2018-02 lub

— polietylenu (PE) zgodny z PN-EN 1253-2:2015-03
2.2.2 Wpusty podfogowe
Wpusty Sciekowe powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1253-2:2015-03
(CzeSci 1-4). Wpusty wraz ze zwienczeniami powinny by¢ wykonane ze stali
nierdzewnej X5CrNi18-10 (1.4301) wg PN-EN 10088-1:2014-12 (OH18N9 wg PN-EN
10088-1:2014-12).
Rynny i rury spustowe
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Rynny wykonane z PVC zgodne z PN-EN 607:2005, uchwyty do rynien systemowe
zgodne z PN-EN 1462:206, rury spustowe z PVC zgodne z PN-EN 12200-1:2016-05
systemowe, uchwyty do rur spustowych systemowe.

2.2.3 Elementy instalacji do odprowadzania sciekow agresywnych

Wszystkie elementy instalacji majgcych kontakt ze Sciekami agresywnymi (wpusty,
ksztattki przewody, neutralizatory i inne) nalezy wykonac ze stali kwasoodporne j.

2.2.4 System kanalizacji grawitacyjnej na zewngtrz budynku

2.2.4.1 Przewody i ksztaftki
Nalezy stosowaé podziemny bezciSnieniowy system przewodowy do odwadniania i
kanalizacji wykonany z tworzyw sztucznych:
— niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) - zgodny z PN-EN
1401-1:1999, lub
— polipropylenu (PP) zgodny z PN-EN 1852-1:2018-02.
— Dobdr odpowiedniej klasy wytrzymatosci rury potwierdzony
obliczeniami wg PN-EN 1295-1:2002.
Studzienki prefabrykowane z tworzywa sztucznego lub betonowe prefabrykowane
zgodne z PN-EN 1917:2004, spetniajgce nastepujgce wymagania:
— beton o wytrzymatosci min C35/45 wg PN-EN 206+A1:2016-12 i
wodoszczelnosci min. W6 wedtug PN-EN 206+A1:2016-12,
— elementy tagczone na uszczelki,
— stopnie ztazowe fabrycznie osadzone zgodne 1z PN-EN
13101:2005,
— fabrycznie osadzone ksztattki przytgczeniowe.
— wilazy zeliwne spetniajgce wymagania normy PN-EN 124-6:2015-
07, klasa odpowiednia do miejsca usytuowania wtazu.
2.2.5 Wpusty liniowe
Wopusty liniowe z korpusem betonowym (beton min C35/45 wg PN-EN 206+A1:2016-
12), krata z zeliwa sferoidalnego, klasa odpowiednia do miejsca usytuowania wpustu.
Materiat na podsypke, obsypke i zasypke wstepng
Podsypke, obsypke i zasypke wstepng nalezy wykonac z piasku $redniego wg. PN-B-
02481:1998.
2.3 Instalacje wodocigqgowe

2.3.1 Systemy przewodowe
Systemy przewodowe do przesytania wody wykonane z tworzyw sztucznych:
— polietylenu (PE) — wymagania: ogolne dla systemu wg PN-EN
12201-1:2012, dla rur wg PN-EN 12201-2+A1:2013-12, dla
ksztattek wg PN-EN 12201-2+A1:2013-12, dla zaworéw PN-EN
12201-2+A1:2013-12
— niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) — wymagania dla:
systemu wg PN-EN ISO 1452-1:2010, rur wg PN-EN 1452-
2:2000, ksztattek wg PN-EN ISO 1452-1:2010, zaworow i
wyposazenia PN-EN ISO 1452-1:2010
— polipropylenu posiadajace odpowiednig aprobate techniczng,
— Wymagane ci$nienie nominalne dla systemu — min. PN10.
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2.3.2 Armatura wodociggowa

Armatura wodociggowa powinna spetniac wymagania okreSlone w PN-EN 1074-
1:2002 czesci od 1 do 5. Armatura w wykonaniu min. PN10.

Umywalki i baterie umywalkowe

Umywalki wiszgce o szerokosci 50 cm, z jednym otworem $rodkowym do
przytgczania armatury, wyposazone w otwor odptywowy z przelewem, zgodne z PN-
EN 31+A1:2014-07, wyposazone w pétpostument i syfon umywalkowy.

Baterie jednouchwytowe, jednootworowe, ze statg wylewka, umywalkowe, stojgce,
grupa akustyczna I, klasa przeptywu C zgodna z PN-EN 9133:2018-09. Baterie z
gtowicg ceramiczna.

2.3.3 Przeptywowy podgrzewacz wody

Przeptywowy podgrzewacz wody mocy min. 3,5 kW, 230 V. z oznaczeniem CE.

2.3.4 Urzadzenia i instalacje wodociggowe przeciwpoZarowe

Elementy instalacji przeciwpozarowej zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
szczegbtowymi spetniaC wymagania Polskich Norm dotyczacych tych urzadzen i
posiada¢ wymagany prawem certyfikaty lub deklaracje zgodnosci.

2.3.5 Instalacja wentylacyjna

Wszystkie elementy skiadowe instalacji grzewczo wentylacyjnej, w tym w
szczegolnodci: kanaty, ksztattki, przepustnice, Zaluzje przeciwdeszczowe, czerpnie,
wyrzutnie, nawiewniki, wywiewniki, elementy mocujgce powinny by¢ w wykonaniu
kwasoodpornym.

2.3.5.1 Kanaty i ksztattki

Kanaty i ksztattki wentylacyjne nalezy wykonac¢ ze stali kwasoodpornej lub tworzyw
sztucznych odpornych na korozje powodowang przez agresywne gazy i opary np.
PVC (winidur, trowidur in.), polietylen (hostalen i in.).

Przewody wentylacyjne blaszane powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN
1505:2001 z wytgczeniem zapisdw dotyczacych wymiardw przewoddéw prostych i
ksztattek oraz odchytek wymiarowych. Wymagania w zakresie wymiardw i odchytek
wymiarowych dla przewodéw blaszanych zgodne z PN-EN 1505:2001 i PN-EN
1506:2007.

Kanaty nalezy montowaé przy uzyciu podwieszen i podpér spetniajgcych wymagania
PN-EN 12236:2003.

2.3.5.2 Wentylatory dachowe

Wentylatory i wywietrzaki dachowe mechaniczne powinny by¢ w wykonaniu
odpornym na korozje.

2.3.5.3 Aparaty grzewczo — wentylacyjne

Aparaty grzewczo — wentylacyjne w wykonaniu odpornym na korozje. Przystosowane
do pracy w catosci lub czesci na powietrzu recyrkulowanym.

Wyposazone Ww: nagrzewnice elektryczng, wentylator, komore mieszania
umozliwiajgcg prace na powietrzu zewnetrznym, obiegowy lub zmieszanym,
przepustnice z napedem elektrycznym, filtr klasy co najmniej G4 wg PN-EN ISO
16890-2:2017-01.

2.3.6 Rurociggi technologiczne i armatura sterujgca procesami technologicznymi
Rurociggi technologiczne powinny by¢ wykonane z tworzywa sztucznego lub ze stali
kwasoodpornej nie gorszej niz stal w gatunku OH18N9 i powinny spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 13480-2:2017-10.
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Armatura sterujgca procesami technologicznymi powinna spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 1349:2010.

3. Sprzet

3.1 Ogodlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST-00 Ogodlne Wymagania
Dotyczace Robdt.

3.2 Transport i skladowanie

Wymagania Ogolne dotyczace Transportu podano w ST-00 Ogdlne Wymagania
Dotyczace Robot.

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku, z
czym:

— nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktérym
sg sktadowane Ilub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania
niewfasciwych urzadzen i metod przetadunku,

— rury w prostych odcinkach, sktadowa¢ w stosach na rownym podtozu, na
podktadach drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1
do 2 metrow. Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania ok. 1 m dla rur o
mniejszych $rednicach i 2 m dla rur o wiekszych $rednicach (jesli szczegdtowe
wymagania nie stanowig inaczej).

— rury w kregach skladowa¢ na ptasko na réwnym podtozu na podkfadach
drewnianych, pokrywajgcych co najmniej 50% powierzchni skladowania. Nie
przekracza¢ wysokosci sktadowania 2 m.

— rury o réznych $rednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest
to mozliwe, to rury o wiekszych $rednicach i grubszych $ciankach powinny
znajdowac¢ sie na spodzie. To samo dotyczy uktadania rur na s$rodkach
transportowych.

— rury nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem.

— szczegodlnie nalezy zwracaC uwage na zakonczenia rur i zabezpieczac je
ochronami (koparki, wktadki itp.).

— nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposéb, przy ktorym mogty by wystgpic
odksztatcenia (zagiecia, zagniecenia itp.) - w miare mozliwosci przechowywac i
transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych.

— nie dopuszczac do zrzucenia elementdw.

— niedopuszczalne jest ,wleczenie” pojedynczych rur, wigzek lub kregéw po
podtozu.

— zachowac szczegdlng ostrozno$¢ przy pracach w obnizonych temperaturach
zewnetrznych poniewaz podatnoS¢ na uszkodzenia mechaniczne w
temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.

— transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak
by wolne konce wystajgce poza skrzynie tadunkowag nie byly dtuzsze niz 1
metr. Natomiast rury w kregach powinny w catosci leze¢ na pfasko na
powierzchni tadunkowej.
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— ksztattki, zlgczki i inne materiaty powinny by¢ skfadowane w sposéb
uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omawianych Srodkow ostroznosci.

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odporno$¢ na podwyzszong temperature i
promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chronic je przed:

— dtugotrwalg ekspozycjg stoneczng,

— nadmiernym nagrzewaniem od zrédet ciepta.
Skfadowanie materiatdow powinno sie odbywac scisle wedtug wytycznych producenta.

4.Transport
Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowal nastepujace,
sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera $rodki transportu:

— samochdd skrzyniowy do 5 ton,
— samochdd dostawczy do 0,9 tony,

oraz inne Srodki transportu — odpowiadajagce pod wzgledem typdw i ilosci
wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robdt zaakceptowanym przez
Inzyniera.

5. Wykonanie Robot

5.1 Ogolne wymagania
Wymagania ogodlne dotyczgce wykonania Robdt podano w ST-00 Ogdlne Wymagania
Dotyczgce Robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz
prowadzenie robdt i Dokumentacji Budowy zgodnie z wymaganiami Prawa
Budowlanego, Norm Technicznych, Decyzji udzielajacej pozwolenia na budowe,
przepisOw bezpieczenstwa oraz postanowien Umowy.
5.2 Instalacja kanalizacyjna
Montaz instalacji kanalizacyjnej nalezy prowadzi¢ zgodnie z:
— wymaganiami odpowiednich norm,
— instrukcjami [ wytycznymi producentow  systeméw
przewodowych i studzienek prefabrykowanych, urzadzen
(przyboréw) sanitarnych,
—  ponizszymi wymagdaniami szczegotowymi.
5.2.1 System kanalizacji grawitacyjnej wewngtrz budynku

— Montaz systemu kanalizacji wewnatrz budynku powinien sie odbywac
zgodnie z wymaganiami PN-EN 12056-5:2002.

— Potaczenia kielichowe rur z PVC typu P nalezy wykonywac przy uzyciu
uszczelek systemowych. Bosy koniec rury, sfazowany pod katem
15+200°, nalezy wsung¢ do kielicha przy uzyciu pasty poslizgowej, tak,
aby odlegto$¢ miedzy nim i podstawa kielicha wynosita 0,5+1,0 cm.

— Dopuszczalne odchylenia od spadkéw przewodéw poziomych,
zatozonych w projekcie technicznym, mogg wynosi¢ = 10 %. Spadki
podejs¢ kanalizacyjnych wynikajg z zastosowanych tréjnikéw tgczacych
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podejscie kanalizacyjne z przewodem spustowym (pionem) i z zasady
osiowego montazu przewoddéw.

— Odgatezienia przewodow odptywowych (poziomdéw) powinny byc
wykonane za pomocg trojnikdw o kacie rozwarcia nie wiekszym niz 45°,
stosowanie na tych przewodach czwérnikéw nie jest dopuszczalne.

— Przewody nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynku za
pomocg uchwytdw systemowych z wktadkami z gumy. Obejmy
uchwytéw powinny mocowac rure pod kielichem.

— ile instrukcje producenta nie méwig inaczej na pionach nalezy stosowac
na kazdej kondygnacji, co najmniej jedno mocowanie state i co
najmniej jedno mocowanie przesuwne. Wszystkie elementy pionéw
muszg by¢ mocowane niezaleznie. Maksymalne rozstawy uchwytéw dla
przewoddw poziomych wynosza:

e dla rur z PVCi PP $rednicy od 50 do 110 mm — 1,0 m,

e dla rur z PVC i PP $rednicy powyzej 110 mm — 1,25 m,

— Kompensacja wydtuzen termicznych przewoddw powinna by¢ osiggnieta

przez pozostawienie w czasie montazu rur i ksztattek Iluzu
kompensacyjnego oraz przez wiasciwa lokalizacje mocowan statych i
przesuwnych.

— Przewody kanalizacyjne w ziemi pod podtogg nalezy uktada¢ na
podsypce z piasku grubosci 15+20 cm. Dno wykopdw powinno
znajdowac sie w gruncie rodzimym.

— Przewody spustowe nalezy wyprowadzi¢ jako przewody wentylacyjne
ponad dach (na wysoko$¢ 0,5+1,0 m), a takze powyzej okien i drzwi
znajdujacych sie w odlegtosci poziomej mniejszej niz 4 m od wylotow
rur.

5.2.2 Systemy kanalizacji grawitacyjnej na zewnagtrz budynku

Montaz zewnetrznych systemow kanalizacyjnych powinien sie odbywac zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 1610:2015-10.

Wykonanie podtoza

W oparciu o przeprowadzone obliczenia wytrzymatoSciowe nalezy zastosowac
odpowiednie posadowienie i wzmochienie kanatu (podsypka piaskowa, podioze
betonowe, obetonowanie kanatu).

Przed przystgpieniem do wykonanie podioza nalezy oceni¢, czy wykop zostat
wykonany zgodnie z wymaganiami opisanymi w rozdziale ST-O0.

Grubo$¢ warstwy podsypki powinna zosta¢ ustalona w projekcie konstrukcyjnym,
grubos¢ dolnej warstwy podsypki pod kielichem nie moze by¢ mniejsza niz 100 mm.
Szeroko$¢ warstwy podsypki powinna by¢ réwna szerokosci wykopu. Podsypka
powinna by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia minimum 0,98. Zageszczanie
nalezy wykonywa¢ warstwami o migzszosci dostosowanej do wybranej metody
zageszczenia.

Na odcinkach gdzie wystepujg niekorzystne warunki gruntowe nalezy wykonaé
podtoze wzmocnione w postaci odpowiednio przygotowanej zgodnie z projektem
konstrukcyjnym tawy betonowej.
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5.2.2.1 Montaz przewodow kanalizacyjnych

Montaz kanatu nalezy prowadzi¢ na podtozu przygotowanym zgodnie wymaganiami
niniejszej specyfikacji. Budowe kanalizacji rozpoczyna sie od punktéw weztowych -
studzienek kanalizacyjnych rewizyjnych z osadzonymi, zgodnie z zaprojektowanymi
rzednymi, przejéciami szczelnymi.

Wyréwnywanie spadkéw rury przez podktadanie pod rure kawatkdw drewna, kamieni
lub gruzu jest niedopuszczalne - rura wymaga podbicia na catej dtugosci.

5.2.2.2 Obsypka i zasypka wstepna przewodu

Grubosci warstwy zasypki wstepnej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢, co
najmniej 0,5 m. Zasypke wstepng nad przewodem zaleca sie zageszczac recznie.
Zageszczanie prowadzi¢ warstwami. MigzszoS¢ zageszczonej warstwy nie powinna
przekracza¢ 150 mm.

Podczas zageszczania nalezy zwrdci¢ szczegding uwage na to, aby bezposrednio nie
dotykac rur, nie spowodowac ich przesuniecia lub uszkodzenia.

Do czasu zakonczenia wykonywania wstepnych préb szczelnoSci, miejsca potaczen
przewoddw powinny pozostaC odstoniete, a zasypke wstepng pozostatych czesci
przewoddw wykona¢ do wysokosci okoto 10 cm ponad wierzch rury. Wykonanie
obsypki i zasypki wstepnej nalezy dokonczy¢ dopiero po zakonczeniu prob szczelnosci
danego odcinka przewodu wynikiem pozytywnym.

Obsypka i zasypka wstepna powinny by¢ zageszczone do wskaznika zageszczenia
réwnego, co najmniej 0,98.

Po wykonaniu zasypki wstepnej wykona¢ zasypke zasadniczg zgodnie wymaganiami
okresSlonymi w rozdziale ST-00.

5.2.2.3 Montaz studzienek kanalizacyjnych

Studzienki rewizyjne nalezy montowac w przygotowanym, odwodnionym wykopie.
Podtoze pod studzienke nalezy wykona¢ zgodnie z projektem konstrukcyjnym
minimalne wymagania w tym zakresie to: podsypka piaskowa grubosci 15cm
(wskaznik zageszczenia minimum 0,98), i podbeton C12/15 (zgodnie z PN-EN
206+A1:2016-12) grubosci 10 cm.

5.2.2.4 Zwienczenia studzienek

Poziom gdrnej powierzchni wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ rowny z
tg nawierzchnig, natomiast w terenach nieutwardzonych powinien by¢ usytuowany,
co najmniej 8,0 cm nad powierzchnig terenu i obrukowany. Regulacji wysokosci
osadzenia wilazu kanatowego nalezy dokonac przy uzyciu prefabrykowanych,
betonowych pierscieni dystansowych. Pierscienie dystansowe nalezy faczy¢ ze sobg
za pomocg zaprawy cementowej o grubosci warstwy potgczeniowej do 10 mm.

5.2.2.5 Kolizje z istniejgcym uzbrojeniem

W miejscach zblizen z istniejgcym uzbrojeniem Wykonawca zastosuje zabezpieczenia
chronigce istniejgcg infrastrukture. Kazdorazowo Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru o wykonywanych pracach zabezpieczajgcych.

Kable i linie energetyczne i teletechniczne nalezy zabezpieczy¢ na okres budowy
poprzez zatozenie korytka ostonowego i podwieszenie na catej dtugosci wykopu,
dodatkowo dla linii - poprzez zabezpieczenie podpdr. Dla kazdego przypadku kolizji
Wykonawca zapewni nadzdér odpowiednich stuzb Uzytkownika i uzgodni sposéb
wykonania zabezpieczenia. W miejscach wystepowania kabli energetycznych i
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teletechnicznych, przed przystgpieniem do rob6t ziemnych Wykonawca wykona
przekopy kontrolne, celem zlokalizowania kabli.

Pozostate uzbrojenie, w miejscach duzych zblizen w pionie zabezpieczy¢ poprzez
zaktadanie rur ochronnych na rurze istniejgcej (rure ostonowg dwudzielng tgczong na
$ruby) lub na projektowanym uzbrojeniu.

5.2.3 Montaz instalacji wodociggowych

Montaz instalacji wodociggowych nalezy prowadzi¢ zgodnie z:

— instrukcjami producentow systemdéw przewodowych, armatury i
wyposazenia,

— ponizszymi wymaganiami.

5.2.3.1 Montaz przewodow

— Przewody mocowac za pomocg uchwytdéw systemowych.

— Pofaczenia gwintowane przewodow z armaturg uszczelnic tasmg
teflonowa.

— W miejscu przej$¢ rurociggdéw przez przegrody budowlane i tawy
fundamentowe powinny by¢ osadzone tuleje, przy czym w miejscach
tych nie moze by¢ pofaczen rur. Przestrzen miedzy rurociggiem, a tulejg
ochronng powinna by¢ wypetniona szczeliwem elastycznym. Tuleje
przechodzace przez strop powinny wystawac ok. 2 cm powyzej
posadzki.

— Wewnetrzne przewody wodociggowe powinny by¢ uktadane w
kierunkach prostopadtych i réwnolegtych do Scian.

— Spadki przewodow powinny zapewnia¢ mozliwos¢ odwodnienia
instalacji w jednym lub kilku punktach oraz mozliwo$¢ odpowietrzenia
przez najwyzej potozone punkty czerpalne.

— Instalacje wodociggowe z tworzyw sztucznych (np. polietylenu)
powinny by¢ prowadzone w odlegtosci min. 10 cm od rurociggéw
cieplnych, mierzac od powierzchni rur.

— Nie wolno prowadzi¢ przewodéw wodociggowych i cieptej wody
powyzej przewoddw elektrycznych.

— Minimalne odlegtosci przewodéw wody zimnej i cieptej od przewodow
elektrycznych powinny wynosi¢ 10 cm.

— Podejscia wody zimnej i cieptej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy
punktach poboru wody.

5.2.3.2 Montaz armatury wodociggowej:

— Armatura stosowana w instalacjach wodociggowych powinna
odpowiada¢ warunkom pracy (cis$nienie, temperatura) danej instalacji.

— W przypadkach koniecznych, wynikajgcych z dokumentacji technicznej,
powinna by¢ stosowana armatura przemystowa lub specjalna.

— Zawory przelotowe z kurkiem spustowym nalezy zainstalowac w
najnizszych punktach instalacji oraz na kazdym pionie wodociggowym.
Zawory te powinny by¢ zlokalizowane w miejscach fatwo dostepnych.

— Na kazdym odgatezieniu przewodu doprowadzajgcego wode zimng lub
ciepla nalezy w miejscu fatwo dostepnym zainstalowa¢ zawér
przelotowy.
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— Do baterii i zaworédw czerpalnych stojgcych nalezy stosowac faczniki
elastyczne, ograniczajgce rozchodzenie sie hatasu i drgan
powodowanych dziataniem tej armatury.

— Nalezy zamontowac baterie jedno uchwytowe stojgce z mieszaczem i
gtowicg ceramiczna.

5.2.3.3 Montaz urzadzen (przyborow) sanitarnych

— Umywalki, pisuary i zlewy nalezy mocowa¢ do Sciany w sposdb
zapewniajgcy tatwy demontaz oraz wtasciwe uzytkowanie urzadzen.

— Umywalki porcelanowe nalezy montowac z potpostumentem.

— Przybory i urzadzenia tgczone z urzadzeniem kanalizacyjnym nalezy
wyposazy¢ w indywidualne zamkniecia wodne (syfony).

— Umywalki nalezy umieszczac na wysokosci 0,80+0,85 m.

5.2.3.4 Montaz urzadzen i instalacji wodociggowych przeciwpoZzarowych
Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa powinna spetniac wymagania PN-B-
02865:1997.
5.2.4 Montaz instalacji wentylacyjnej
Montaz instalacji wentylacyjnej nalezy prowadzi¢ zgodnie z:
— instrukcjami producentéw urzadzen,
— ponizszymi wymaganiami.
5.2.4.1 Urzadzenia prowadzgce powietrze (kanaty i ksztattki wentylacyjne)

— Kanaty powinny by¢ szczelne, gtadkie na powierzchni wewnetrznej, bez
wgniecen i zataman.

— Potgczenia blach na Sciankach kanatéw do grubosci 1,5 mm nalezy
wykona¢ na zamek blacharski. Przy grubosci wiekszej niz 1,5 mm
nalezy tgczy¢ przez spawanie, zgrzewanie lub nitowanie jednostronne.

— Kotnierze powinny by¢ przynitowane lub przyspawane do $cian kanatu,
w ptaszczyznie prostopadtej do osi kanatu.

— Tolerancje $rednic kanatéw i ksztattek okragtych wynosi = 2mm.

— Kanaty wentylacyjne mocowac¢ na podwieszeniach lub podporach za
posrednictwem podktadek amortyzujgcych.

— Kanaly przechodzace przez stropy lub $ciany powinny by¢ obtozone
podkfadkami amortyzacyjnymi z wetny mineralnej lub innego materiatu
o podobnych wiasciwosciach na grubosci Sciany lub stropu.

— Scianki kanatéw prostokatnych pod wptywem réznicy ciénieri w
przewodzie i otoczeniu nie mogg sie ugina¢ wiecej niz 2% dtugosci
boku. W celu zwiekszenia sztywnosci $cianek nalezy stosowal
kopertowanie, przynitowanie lub przyspawanie punktowe profili
usztywniajacych.

— Zaleca sie stosowanie kanatéw typu ,spiro” do Srednicy @ 800 mm.

— Kanaty przechodzace przez dach nalezy zaopatrzy¢ w typowg podstawe
dachowg zabezpieczajgcg przed przeciekami, niezaleznie od tego, czy
sg one zakonczone wywietrzakami, czy daszkami.
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— Kanaty wentylacyjne prowadzace powietrze o wilgotnosci wzglednej
powyzej 80% powinny by¢ utozone ze spadkiem, co najmniej 5% w
kierunku ruchu powietrza.

— Elementy regulacji przeptywu powietrza nalezy montowac na prostych
odcinkach kanatéw w odlegtosci od kolan lub odgatezien:

o trzech $rednic rownowaznych — przepustnice jednoptaszczyznowe,
o dwoch $rednic rownowaznych — przepustnice wieloptaszczyznowe
0 wspotbieznym ruchu topat,
o jednej $rednicy rownowaznej — przepustnice wieloptaszczyznowe o
przeciwbieznym ruchu topat.
Elementy regulacyjne powinny by¢ tatwo dostepne dla obstugi. Mechanizmy
napedu przepustnic powinny umozliwia¢ tatwg zmiane potozenia topat, w
zakresie od pelnego otwarcia do petnego zamkniecia. Wymagane jest
zapewnienie mozliwosci statego zablokowania dzwigni napedu w wybranym
pofozeniu topat oraz wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i zamknietego
przepustnicy.
Przepustnice regulujgce wielkoS¢ przeptywu powietrza przez wywietrzaki i
wentylatory dachowe powinny by¢ wyposazone w naped elektryczny ze
zdalnym sterowaniem z poziomu podtogi.

5.2.4.2 Urzadzenia wprowadzajgce powietrze w ruch (wentylatory, wywietrzaki,
nawietrzaki):

Wentylatory tak promieniowe jak i osiowe powinny by¢ izolowane przeciw
drganiowo.

Wentylatory powinny by¢ tgczone z kanatami wentylacyjnymi za pomoca
elastycznych kroccdw amortyzujgcych.

Mechanizmy nastawcze nawiewnikdw i wywiewnikéw powinny by¢ powinny
by¢ fatwo dostepne i tak wykonane, aby topatki kierujgce i regulujace,
prowadnice powietrza talerze, stozki itp. mozna byto ustawi¢ w dowolnym
punkcie w zakresie potozen granicznych.

Wywietrzaki dachowe i nawietrzaki podokienne powinny mie¢ urzadzenia
chronigce przed przedostaniem sie odpadéw atmosferycznych do pomieszczen
wentylowanych.

Nawiewniki i wywiewniki powinny mie¢ estetyczny wyglad.

Elementy ruchome nawiewnikdw i wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez
luzdw.

W przypadku wymaganej regulacji wielkosci strumienia powietrza nawiewniki i
wywiewni ki nalezy wyposazy¢ w odpowiednie elementy regulacyjne.
Usytuowanie nawietrzaka powinno umozliwi¢ swobodne nastawienie przestony
regulujgcej strumien naptywajgcego powietrza.

0$ wywietrzaka dachowego powinna miec¢ potozenie pionowe.

Wywietrzaki o S$rednicach ponad 500 mm nalezy usztywnia¢ dodatkowo
$ciggami z lin stalowych, przy uzyciu nakretek rzymskich.

Pofaczenie wywietrzaka z dachem powinno by¢ chronione fartuchem
pierécieniowym z blachy ocynkowanej i uszczelnione.
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—  Wentylatory powinny by¢ dostarczone w stanie ztozonym lub w podzespotach,
jesli majg by¢ stosowane wentylatory z przektadniami. Wyjatek stanowi¢ moga
wentylatory  promieniowe duzych wydajnosci, ktore ze wzgledéw
montazowych wymagajg dzielonej obudowy.

— Przed i po montazu wentylatoréw nalezy dokonac recznej préby ruchu wirnika
i stwierdzi¢, czy nie wystepuje zakleszczenie lub tarcie wirnika o obudowe, a
takze, czy szczelina miedzy wirnikiem i obudowg wentylatora jest jednakowa
na catym obwodzie.

— Przy bezposrednim czerpaniu powietrza z atmosfery otwor wlotowy
wentylatora powinien by¢ zaopatrzony w lej wlotowy z siatkg ochronna.

— W wentylatorach dwustrumieniowych otwory ssgce powinny by¢ zaopatrzone
w siatki ochronne.

— Wentylatory promieniowe zmontowane na zewnatrz budynku powinny mie¢
daszki ochronne nad silnikami elektrycznymi.

— Przekfadnie z paskami klinowymi powinny by¢ wyposazone w ostony z blachy
lub blachy i siatki, z mozliwoscig tatwego demontazu.

5.2.4.3 Aparaty grzewczo — wentylacyjne

— Aparaty grzewczo-wentylacyjne nalezy ustawiac lub zawiesza¢ pionowo,
za$ miedzy aparatami a wspornikami i $cianami lub stupami
zamontowa¢ podkiadki amortyzujgce z gumy o grubosci 6-10mm.
Aparaty powinny by¢ tak zlokalizowane, aby zapewniony byt tatwy
dostep do wentylatora i silnikdow, a w szczegdlnosci do tozysk.

— Obudowa zespotu grzewczo-wentylacyjnego i usytuowanie w nim
urzadzen powinny zapewni¢ réwnomierny naptyw powietrza na catej
powierzchni nagrzewnicy.

— Obudowa zespotu grzewczo-wentylacyjnego powinna by¢ szczelna i
odporna na korozje.

— Urzadzenie powinno charakteryzowa¢ sie réwnomiernym i cichym
biegiem.

— Otwor czerpalny powinien by¢ zabezpieczony siatka, a w przypadku
czerpania powietrza zewnetrznego — w Zaluzje przeciwdeszczowe i
siatke.

5.2.5 Rurociggi technologiczne

Rurociggi technologiczne powinny spetniaé postanowienia normy PN-EN 13480-
1:2017-10 i by¢ zaprojektowane zgodnie z PN-EN 13480-3:2010. Rurociggi
wykonywac i instalowac zgodnie z PN-EN 13480-4:2010.

5.2.6 Spawanie przewodow stalowych

Wszystkie prace spawalnicze prowadzone bedg w mozliwie najbardziej dogodnych
warunkach, z uzycie m nowoczesnego, wydajnego sprzetu i metody spawania
zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru.

Metoda spawania powinna by¢ oznaczona wg PN-EN ISO 4063:2011. Technologia
spawania powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN ISO 15614-1:2017-08.
Wszystkie spawy wykonane zostang przez wykwalifikowanych i doswiadczonych
spawaczy, posiadajgcych wymagane uprawnienia zgodnie z PN-EN ISO 9606-1:2017-
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10. Wykonawca jest odpowiedzialny za sprawdzenie kwalifikacji zawodowych
spawaczy i znajomosci specyfiki powierzonego im zadania.

Wykonawca przedtozy Inspektor Nadzoru do wgladu rejestry procedur spawalniczych
oraz wyniki testow potwierdzajacych kwalifikacje spawaczy.

Metody i czynnosci wykonywane podczas spawania w warunkach warsztatowych i na
miejscu budowy zostang zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru przed rozpoczeciem
prac.

Spawanie tukowe bedzie wykonane zgodnie z wytycznymi normy PN-EN 1011-
1:20009.

6. Kontrola jakosci

6.1. Wymagania ogodlne
Wymagania ogdlne dotyczace Kontroli jakosci Robdt podano w ST-00 Ogodlne
Wymagania Dotyczgce Robdét.

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne muszg obejmowaC sprawdzenie podstawowych cech
materiatdw podanych w niniejszej specyfikacji oraz wyspecyfikowanych we
wihasciwych Normach lub Aprobatach Technicznych, a czestotliwos¢ ich wykonania
musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catoSci
wybudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan Wykonawca
przekazuje Inspektorowi Nadzoru w trybie okreSlonym w PZ] do akceptacji.
Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami
badan nie pdzniej niz w terminie i w formie okreSlonej w PZJ. Badania kontrolne
obejmujg caty proces budowy.

6.3. Badania jakosci robot w czasie budowy

Badania jakosci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi
wiasciwych WTWIOR oraz wymaganiami zawartymi w Normach i Aprobatach
Technicznych dla materiatdw i systemdw technologicznych. W szczegdlnosci nalezy
uwzglednic nastepujgcy zakres badan:

6.3.1 Badania instalacji kanalizacyjnych

Badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej powinno spetnia¢ ponadto nastepujgce
wymagania:

— pionowe przewody wewnetrzne poddawacC probie na
szczelnosS¢ przez zalanie ich wodg na catej wysokosci,

— podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji Sciekéw
bytowo gospodarczych nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w
czasie swobodnego przeptywu przez nie wody,

— kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy)
odprowadzajgce $cieki bytowo-gospodarcze sprawdza sie
na szczelno$¢ po napetnieniu wodg powyzej kolana
taczacego pion z poziomem poprzez ogledziny.

— System kanalizacji grawitacyjnej na zewnatrz budynku —
nalezy wykona¢ badania i kontrole zgodnie z PN-EN
1610:2015-10.
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Prébe szczelnosci nalezy wykona¢ z uzyciem wody (metoda ,W” wg PN-EN
1610:2015-10). Zaleca sie wykonanie wstepnej proby szczelnosci przed wykonaniem
obsypki.

6.3.2 Badania instalacji wodociggowych

W zakresie instalacji wodociggowych nalezy wykona¢ badania zgodnie z
opracowaniem ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych,
zeszyt 7".

Badanie szczelnosci instalacji nalezy wykonywac:

— przed zakryciem bruzd i kanatdw oraz wykonaniem izolacji cieplnej,

— jesli wymagane jest zakrycie czesci instalacji, nalezy przeprowadza¢ oddzielne
badania w ramach odbiorow czeSciowych, np. oddzielnych ,lokalowek” dla
umozliwienia wykonania wylewek pod podtogi,

— podczas badania szczelnosci zabrania sie podnoszenia ci$nienia ponad wartos¢
ciSnienia prébnego (nawet krotkotrwatego),

— instalacja powinna by¢ odtgczona od zrddta ciepta.

Przed przystgpieniem do proby instalacje nalezy przygotowal. Polega to na
odtgczeniu armatury, ktéra moze zaktdcic probe (np. zawory bezpieczenstwa,
naczynie wzbiorcze) lub ulec uszkodzeniu (np. zawory regulacyjne, czujniki).
Odfaczone elementy nalezy zastgpi¢ zaslepkami lub zaworami odcinajgcymi. Do
instalacji powinno sie przylgczyé manometr z doktadnoscig odczytu 0,1 bar.
Przygotowang do préby instalacje nalezy napetni¢ wodg i odpowietrzyc.

Cisnienie probne dla instalacji wodociggowej wynosi 1,5-krotng warto$¢ cisnienia
roboczego w instalacji, z tym, ze nie mniej niz 10 bar.

W przypadku instalacji centralnego ogrzewania cisnienie probne powinno wynosi¢ 2
bar + ci$nienie robocze w najnizszym punkcie instalacji, z tym, ze nie mniej niz 4 bar
dla instalacji grzejnikowej i 9 bar dla instalacji ptaszczyznowej (podtogowej lub
Sciennej). Ta roznica wynika z faktu, ze w ogrzewaniu podfogowym stosuje sie
pompy o wiekszej wysokosci podnoszenia (znacznie wieksze opory przeptywu w
instalacji).

Procedura wykonania badania jest inna dla rur metalowych i z tworzyw sztucznych.
W przypadku rur metalowych podnosi sie ci$nienie do wartosci ci$nienia probnego i
nastepnie obserwuje sie instalacje przez Y2 godz. (szczegodlnie potaczenia). Probe
uznaje sie za udang, jesli jest brak przeciekdw i roszenia, zwtaszcza na potaczeniach,
oraz manometr nie wykaze spadku ci$nienia (w przypadku potgczen gwintowanych
ciSnienie na manometrze moze spas¢ do 2%.

W przypadku rur z tworzyw sztucznych procedura jest dtuzsza i bardziej
skomplikowana, ze wzgledu na to, ze spadek ci$nienia notowany na manometrze nie
musi by¢ efektem przeciekdw, a wynika poczatkowo z elastycznosci przewodow.
Badanie dzieli sie na wstepne i gtdwne (przeprowadzane bezposrednio po pozytywnie
zakonczonym badaniu wstepnym).

Badanie wstepne polega na tym, Zze po podniesieniu ciSnienia do wartosci ci$nienia
prébnego jeszcze trzykrotnie co 10 minut podnosi sie ciSnienie do prébnego, a
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nastepnie obserwuje sie instalacje przez > godz. Prédbe uznaje sie za udang, jesli
jest brak przeciekdw i roszenia, zwtaszcza na potgczeniach, a spadek cisnienia bedzie
mniejszy niz 0,6 bar.

Badanie gtowne polega na ponownym podniesieniu cisnienia do prébnego i
obserwacji instalacji przez 2 godziny. Badanie jest zakonczone wynikiem
pozytywnym, jesli brak przeciekdw i roszenia, a spadek ci$nienia jest nie wiekszy niz
0,2 bar.

Jak wida¢ w przypadku instalacji z tworzyw sztucznych wskazania manometru sg
elementem pomocniczym i dopuszcza sie catkiem znaczne spadki cisnienia. Kluczowa
dla prawidtowego sprawdzenia instalacji jest obserwacja potaczen, czy nie wykazujg
przeciekow.

Po przeprowadzonym badaniu powinien by¢ sporzadzony protokét badania z
okresleniem cisnienia prébnego i wynikiem badania.

W czasie proby nalezy utrzymywacd statg temperature, poniewaz moze to wptynaé na
zmiany cisnienia. Dla instalacji wody cieptej po wykonaniu préby szczelnosci nalezy
wykonac probe ,,na gorgco”, wypetniajac instalacje ciepta wodg o temperaturze +55
°C i ciSnieniu 0,6 MPa.

6.3.3 Badania urzadzen i instalacji wodociggowych przeciwpoZzarowych

W zakresie instalacji wodociggowych przeciwpozarowych nalezy wykona¢ badania
zgodnie z PN-B-02865:1997.

W zakresie urzadzen tryskaczowych nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN
12845:2015-10.

W zakresie urzadzen zraszaczowych nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN
12845:2015-10.

6.3.4 Badania instalacji wentylacyjnych

Nalezy wykonac badania zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
instalacji wentylacyjnych”. Procedury badan zgodne z PN-EN 12599:2013-04.

6.3.5 Badanie rurociggow technologicznych

Prébe szczelnosci nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w rozdziale 6 PN-
EN 1775:2009 oraz z PN-EN 13480-5:2017-10.

6.3.6 Badanie potaczen spawanych

Kazde zlagcze spawane powinno podlegac kontroli, co najmniej badaniom wizualnym
wediug PN-EN ISO 17637:2017-02. W toku wykonywania prac Inspektor Nadzoru
moze poleci¢ wykonanie dodatkowych badan potgczen spawanych.

7.0bmiar robot

Kontrakt jest oparty na zryczattowanych cenach za petne wykonanie kompletu prac
dla danego odcinka lub zadania, jak pokazano w Wykazie Cen. W zwigzku z
powyzszym Roboty nie podlegajg obmiarowi.
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8. Odbior robot

8.1. Ogolne wymagania

Ogodlne wymagania w zakresie odbioru robot podano w Ogdlnych Wymaganiach
Dotyczacych Robot

8.2. Instalacje kanalizacyjne

Inspekcje i Préby koncowe systemu kanalizacji grawitacyjnej na zewnatrz budynku
nalezy przeprowadzac zgodnie z rozdziatem 7 ,Warunkdw technicznych wykonania i
odbioru sieci kanalizacyjnych”, opracowanych przez COBRTI INSTAL.

8.3. Instalacje wodociggowe

Inspekcje i proby koncowe nalezy przeprowadza¢ zgodnie z rozdziatem 10
~Warunkéw technicznych wykonania i odbioru instalacji wodociggowych”,
opracowanych przez COBRTI INSTAL.

8.4. Urzadzenia i instalacje wodociggowe przeciwpozarowe

Inspekcje i Proby koncowe zgodne z wymaganiami przepisow przedmiotowych oraz
Polskimi Normami, a w szczegdlnosci: PN-B-02865:1997, PN-EN 12845:2015-10.
8.5. Instalacje wentylacyjne

Inspekcje i proby koricowe nalezy przeprowadzac zgodnie z rozdziatem 5 ,Warunkdéw
technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”, opracowanych przez
COBRTI INSTAL.

9. Podstawa ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00 Ogdlne Wymagania
Dotyczgce Robét.

Zgodnie z postanowieniami Kontraktu nalezy wykona¢ Roboty niezbedne do
osiggniecia efektdw funkcjonalno-uzytkowych wskazanych w projekcie.

Cena ryczattowa wykonania Robdt opisanych w niniejszych ST obejmuje w
szczegolnosci:

— zakup i dostarczenie niezbednych materiatow,

— roboty przygotowawcze i trasowanie robét,

— wykonanie przeku,

— zakup materiatdéw i urzadzen,

— transport materiatow i urzadzen na miejsce wbudowania,

— montaz rusztowan,

— montaz rur wodociggowych i kanalizacyjnych,

— wykonanie préb szczelnosci instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych,

— montaz przybordw i urzadzen,

— montaz i uruchomienie zestawow hydroforowych,

— wykonanie wszystkich podejs¢ do przyboréw armatury,

— montaz niezbednej armatury,

— dezynfekcja instalacji wodociggowej wraz z uzyskaniem zaswiadczenia stacji
sanitarno-epidemiologicznej o zdatnosci wody do picia,

— montaz rur c.o. i kanatéw wentylacyjnych,

120



SPECYFIKACIA TECHNICZNA WYKONANIA T ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ROZBUDOWA I PRZEBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MIEJSCOWOSCI SWIATKI

— montaz urzadzen,

— wykonanie wszystkich podej$¢ do urzadzen i armatury,

— montaz niezbednej armatury c.o.,

— wykonanie préb szczelnosci instalacji centralnego ogrzewania na zimno i na

gorgco,

— wykonanie préb ruchowych instalacji wentylacyjnej,

— proby ruchowe urzadzen grzewczo-wentylacyjnych,

— sprawdzenie szczelnosci i skutecznosci instalacji wentylacyjnej,
— wykonanie Prob i Testow oraz Préb Koncowych,

— prace porzadkowe Terenie Budowy po robotach,

oraz wszystkie inne Roboty nie wymienione, ktore sg niezbedne do kompletnego
wykonania Robot objetych niniejszymi ST i przewidzianych w projekcie Robét
opracowanym przez Wykonawce.

10. Przepisy zwigzane
10.1 Normy

1.

vk

@ N

PN-EN 1329-1+A1:2018-05 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do
odprowadzania nieczystosci i Sciekdow (o niskiej i wysokiej temperaturze)
wewnatrz konstrukcji budowli — Niezmiekczony poli (chlorek winylu) (PVC-U) —
Czes¢1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

PN-EN 1451-1:2018-02 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do
odprowadzania nieczystosci i Sciekdow (o niskiej i wysokiej temperaturze)
wewnatrz konstrukcji budowli — Polipropylen (PP) - — Cze$¢1l: Wymagdania
dotyczace rur, ksztattek i systemu

. PN-EN 1519-1:2002 Systemy przewodowe 2z tworzyw sztucznych do

odprowadzania nieczystosci i Sciekdow (o niskiej i wysokiej temperaturze)
wewnatrz konstrukcji budowli — Polietylen (PE) - — CzeS¢l: Wymagania
dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-EN 1253-2:2015-03 Wpusty Sciekowe w budynkach — Cze$¢ 1 Wymagania

PN-EN 1253-2:2015-03 Wpusty Sciekowe w budynkach — Cze$¢ 2 Metody
badan

PN-EN 1253-3:2016-07 Wpusty Sciekowe w budynkach — Cze$¢ 3 Sterowanie
jakoscig

PN-EN 1253-4:2016-06 Wpusty Sciekowe w budynkach — CzeS¢ 4 Zwienczenia

PN-EN 1401-1:2009 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego poli (chlorku winylu)
(PVC-U) do odwadniania i kanalizacji — Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i
systemu.

PN-EN 1401-1:2009 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i
kanalizacji — Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

10.PN-EN 1295-1:2002 Obliczenia statyczne rurociggdw utozonych w ziemi w

roznych warunkach obcigzenia Cze$¢ 1 Wymagania ogolne.
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11.PN-EN 206+A1:2016-12 Beton CzeS¢ 1 Wymagania wiasciwosci produkcja i
zgodnos¢

12.PN-EN 1917:2004 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego,
betonu zbrojonego wtdknem stalowym i Zelbetowe.

13.PN-EN 13101:2004(U) Stopnie do podziemnych studzienek z dostepem dla
personelu — Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci.

14.PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni do ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscia.

15.PN-EN 12201-1:2012 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 1: Wymagania ogolne

16.PN-EN 12201-1:2012 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). CzeS¢ 2: Rury

17.PN-EN 12201-3+A1:2013-05 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw
sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE). CzeS¢ 3: Ksztattki

18.PN-EN 12201-4:2003 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). CzeS¢ 4: Zawory

19.PN-EN ISO 1452-1:2010 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy
przewodowe z niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVCU) do przesyfania
wody. Wymagania ogdlne

20.PN-EN ISO 1452-2:2010 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy
przewodowe z niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania
wody — Rury

21.PN-EN ISO 1452-3:2010 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy
przewodowe z niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVCU) do przesytania
wody — Ksztattki

22.PN-EN ISO 1452-4:2010 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy
przewodowe z niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVCU) do przesyfania
wody — Zawory i wyposazenie pomocnicze

23.PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. CzeS¢ 1: Wymagania ogolne

24.PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Cze$¢ 2: Armatura zaporowa

25.PN-EN 1074-3:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. CzeS¢ 3: Armatura zwrotna

26.PN-EN 1074-4:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes$¢ 4: Zawory napowietrzajgco — odpowietrzajgce

27.PN-EN 1074-5:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes$¢ 5: Armatura regulujgca

28.PN-EN 817:2008 Armatura sanitarna. Baterie mechaniczne (PN 10). Ogdine
wymagania techniczne.

29.PN-EN 31+A1:2014-07 Wiszace umywalki do mycia rak. Wymiary
przytaczeniowe.

30.PN-EN 12792:2006 Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia.

31.PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw Przewody proste i ksztattki
wentylacyjne z blachy o przekroju prostokgtnym. Wymiary
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32.PN-EN 1506:2007 Wentylacja budynkéow Przewody proste i ksztattki
wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym. Wymiary.

33.PN-EN ISO 16890-2:2017-01 Przeciwpytowe filtry do wentylacji ogdlnej.
Wymagania badania oznaczenie

34.PN-EN 10220:2005 Rury stalowe bez szwu i ze szwem. Wymiary i masy na
jednostke dtugosci

35.PN-EN 10216-1:2014-02 Rury stalowe bez szwu do zastosowan ci$nieniowych.
Warunki techniczne dostawy. Cze$¢ 1: Rury ze stali niestopowych z
wymaganymi wiasnosciami w temperaturze pokojowej

36.PN-EN 12261:2018-06 Gazomierze. Gazomierze turbinowe

37.PN-EN 1775:2009 Dostawa gazu. Przewody gazowe dla budynkow.
Maksymalne cisnienie robocze <= 5 bar. Zalecenia funkcjonalne.

38.PN-EN ISO 4063:2011 Spawanie i procesy pokrewne. Nazwy i numery
procesow.

39.PN-EN ISO 15607:2007 Wymagania dotyczgce technologii spawania metali i
jej uznawanie. (Czesci 1 -9)

40.PN-EN ISO 9606-1:2017-10 Spawalnictwo. Egzaminowanie spawaczy. Stale

41.PN-EN 1011-1:2009 Spawanie. Wytyczne dotyczace spawania metali. Cze$¢ 1:
Ogdlne wytyczne dotyczace spawania tukowego.

42.PN-EN ISO 17637:2017-02 Spawalnictwo. Badania nieniszczgce zigczy
spawanych. Badania wizualne

43.PN-EN ISO 5817:2014-05 Zigcza stalowe spawane tukowo — Wytyczne do
okreSlania poziomow jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych.

44.PN-EN ISO 6520-1:2009 Klasyfikacja niezgodnosci spawalniczych w ztgczach
spawanych metali wraz z objasnieniami

45.PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

46.PN-EN 12056-1:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkdw.
Czes¢ 1: Postanowienia ogolne i wymagania

47.PN-EN 12056-2:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow.
Czesc¢ 2: Kanalizacja sanitarna. Projektowanie ukfadu i obliczenia

48.PN-EN 12056-3:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkdéw.
Czesc¢ 3: Przewody deszczowe. Projektowanie uktadu i obliczenia

49.PN-EN 12056-4:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow.
CzesS¢ 4: Pompownie Sciekdw. Projektowanie uktadu i obliczenia

50.PN-EN 12056-5:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow.
Czes¢ 5: Montaz i badania, instrukcje dziatania, uzytkowania i eksploataciji.

51.PN-EN 607:2005 Rynny dachowe i elementy wyposazenia PVC-U Definicje,
wymagania i badania.

52.PN-EN 1462:2006 Uchwyty do rynien okapowych Wymagania i badania.

53.PN-EN 12200-1:2016-05 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych
do wody deszczowej do zewnetrznego zastosowania ponad ziemig -
Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U) - Cze$¢ 1: Wymagania
dotyczace rur, ksztattek i systemu.
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54.PN-EN 12599:2013-04 Wentylacja budynkdéw. Procedury badan i metody
pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych prac instalacji wentylacji i
klimatyzacji.

55.PN-EN 12845:2015-10 State urzadzenia gasnicze -- Automatyczne urzadzenia
tryskaczowe -- Projektowanie, instalowanie i konserwacja

56.PN-EN ISO 17636-1:2013-06 Badania nieniszczace zfgczy spawanych. Badania
radiograficzne ztgczy spawanych.

57.PN-EN 13480-1:2017-10 Rurociggi przemystowe metalowe - Cze$¢ 1:
Postanowienia ogolne

58.PN-EN 13480-2:2017-10 Rurociggi przemystowe metalowe - Cze$¢ 2:
Materiaty

59.PN-EN 13480-3:2017-10 Rurociggi przemystowe metalowe — Cze$¢ 3:
Projektowanie i obliczenia

60.PN-EN 13480-4:2017-10 Rurociggi przemystowe metalowe — Cze$¢ 4:

Wykonanie i instalowanie

61.PN-EN 13480-5:2017-10 Rurociggi przemystowe metalowe — Cze$¢ 5: Kontrola
i badania

10.2 Inne przepisy

1. WTWIOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt — ITB

2. Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 5 ,Warunki techniczne wykonania i
odbioru instalacji wentylacyjnych”

3. Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 7 ,Warunki techniczne wykonania i
odbioru instalacji wodociggowych”

4. Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 9 ,Warunki techniczne wykonania i
odbioru sieci kanalizacyjnych”

ST-07 Roboty elektryczne

1. Wprowadzenie

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych ST sg wymagania dotyczace wykonania robot elektrycznych
dla zadania ,Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni Sciekdw w miejscowosci
Swiatki” .

1.2 Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych stanowig integralng
cze$¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszych ST dotyczg prowadzenia prac przy realizacji robdt
elektroenergetycznych:

- linii kablowych,

- o$wietlenia terenu,

- instalacji elektrycznych wewnetrznych

zgodnie z projektem Robdt.
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1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcg Ustawg — Prawo
budowlane i przepisami techniczno-budowlanymi.

Ponadto definiuje sie nastepujgco ponizsze skroty:

AKP - Aparatura kontrolno-pomiarowa

WLZ - Wewnetrzna linia zasilajaca

NN - niskie napiecie

SN - érednie napiecie

IP — stopien ochrony (szczelnosci) obudowy urzadzenia elektrycznego

1.5. Ogdine wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczagce robdt opisano w rozdziale Ogdlne wymagania
dotyczace robot.

2. Materiatly

2.1. Wymagania ogoélne

Wymagania ogdlne dotyczace materiatow podano w ST-00 Ogdlne Wymagania
Dotyczace Robot. Nalezy stosowac materiaty zaakceptowane przez Dziat Automatyki
i Energetyki Aquanet S.A. na etapie projektu.

2.2. Wymagania szczegotowe

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét bedgcych przedmiotem niniejszej ST
Sg:

2.2.1. Kable elektroenergetyczne

Kable elektroenergetyczne typu YKY z zylami miedzianymi oraz kable sterownicze
YKSY z zytami miedzianymi, w izolacji polwinitowej na napiecie 1kV. Dla zyty
neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasno-niebieski natomiast dla zyty ochronnej
kombinacja barw zétto-zielone;j.

Na powtoce kabli winno znajdowac sie oznakowanie producenta, metraz, napiecie
znamionowe izolacji oraz znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu
handlowego w budownictwie. Ponadto nalezy dotaczy¢ atest fabryczny do kazdej
partii zlokalizowanej na bebnie. W instalacjach zasilajgcych napedy regulowane
(zasilane z przeksztattnikdw czestotliwosci) stosowa¢  kable ekranowane do
zastosowan wnetrzowych 2YSLCY-J lub réwnowazne, oraz do zastosowan
zewnetrznych 2YSLCYK-J lub réwnowazne - spetniajgce wymagania Dyrektywy o
Kompatybilnosci Elektromagnetycznej EMC. Warunkiem spetnienia wymogdw tej
Dyrektywy jest instalowanie i uzytkowanie urzadzen zgodnie z wytycznymi odnosnie
EMC podawanymi przez producenta danego urzadzenia. W przypadku produktow,
jakimi sg przeksztattniki czestotliwosci, jedng z wytycznych jest stosowanie kabli
ekranowanych.

2.2.2. Przewody kabelkowe

Przewody kabelkowe typu YDY z Zzytami miedzianymi, w izolacji polwinitowej na
napiecie 750 V. Dla zyly neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasno-niebieski
natomiast dla zyty ochronnej kombinacja barw zétto-zielonej. Na powtoce przewodow
kabelkowych winno znajdowaC sie oznakowanie producenta, metraz, napiecie
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znamionowe izolacji oraz znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu
handlowego w budownictwie.

2.2.3. Osprzet rozdzielczy

Catos¢ osprzetu rozdzielczego na napiecie do 1 kV winna by¢ przystosowana do
montazu na euroszynie, posiada¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa i znak
dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie. Obudowy tablic rozdzielczych
winny posiadac¢ stopien szczelnosci IP 65 + IP20. Rozdzielnice w obiektach, w
ktorych wystepuje zagrozenie agresywnymi oparami Sciekdw, powinny by¢
wyposazone w wentylacje nadcisnieniowa.

2.2.4. Osprzet instalacyjny

Osprzet instalacyjny, tj. wytaczniki, gniazda wtykowe i puszki rozgatezne winny by¢ w
wykonaniu natynkowym w stopniu szczelnosci minimum IP 44. Gniazda wtykowe dla
instalacji o napieciu obnizonym 24 V winny mie¢ odmienny ukfad otwordéw
wtykowych niz gniazda na napiecie 230 V. Cato$¢ osprzetu winna posiadac certyfikat
na znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.
2.2.5. Oprawy oswietleniowe

Oprawy oSwietleniowe winny by¢C wyposazone w Zarowe, metalohalogenowe,
halogenowe Ilub fluorescencyjne zrddta Swiatta, odbtysSnik oraz klosz szczelny
zapewniajgcy stopien szczelnoSci IP 44, IP54 IP65 oraz IP66 w wykonaniu
przeciSTybuchowym. Mocowanie opraw do sufitu lub zwieszakowe oraz na linkach
nosnych. Oprawy wyposazone w modut awaryjnego zasilania winny posiadac
sygnalizacje optyczng buforowego tadowania akumulatora oraz oznakowanie zéttym
paskiem o szerokosci okoto 2 cm. Oprawy oSwietlenia zewnetrznego z
przeznaczeniem do o$wietlenia ulicznego, o stopniu szczelnoSci minimum IP65 i
lampg sodowg. Oprawy oSwietleniowe winny posiada¢ certyfikat na znak
bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

2.2.6. Fundamenty stupow

Fundamenty pod stupy oswietleniowe, prefabrykowane z betonu B20, o konstrukgcji
dzielonej, utatwiajgcej transport i montaz, o wymiarach 0,3x0,3x1,5 m z kanatami do
wprowadzenia kabli. Kazda partia fundamentéw winna posiada¢ Swiadectwo jakosci.

2.2.7. Stupy oswietleniowe

Stupy osSwietleniowe o wysokosciach 6m wykonane z blachy ocynkowanej o przekroju
szeSciokagtnym. Dla stupdw wymagana jest aprobata techniczna i deklaracja
zgodnosci z aprobata.

2.2.8. Magazynowanie materiatow na budowie.

Dostarczone na budowe materiaty elektryczne nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach  zamknietych, przystosowanych do tego celu, suchych,
przewietrzanych i dobrze oSwietlonych.

2.2.9. Rozdzielnie zasilajgce i sterownicze

Wszystkie rozdzielnie (szafy) zasilajace i sterownicze niskonapieciowe pradu
przemiennego powinny by¢ zespotami poddanymi probom i spetniajgcymi zalecenia
PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Zestawy badane w
petnym i niepetnym zakresie badan.
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Rozdzielnice elektryczne przewiduje sie wykona¢ jako rozdzielnice szafowe,
skrzynkowe lub tablicowe o stopniu szczelnoSci obudowy co najmniej IP-44. Ich
Zznamionowe napiecie robocze nie moze byc¢ nizsze niz 440 V, a znamionowe napiecie
izolacji nie moze byc¢ nizsze od 660 V.

Rozdzielnie nalezy dobra¢ o wymiarach dopasowanych do zaprojektowanego
wyposazenia, z rezerwg (ok. 20% lecz nie mniej niz na 10 modutéw 17,5 mm) na
ewentualng rozbudowe w przysztosci. Rozdzielnice powinny by¢ zamocowane na
$cianach, jezeli to mozliwe we wnekach lub jezeli majg by¢é wolnostojgce nalezy
posadowic je na stalowych konstrukcjach nosnych przytwierdzonych do podtoza.
Nalezy stosowac takie konstrukcje rozdzieli, by zapewnity tatwy montaz oraz dostep
do wszystkich elementdw rozdzielni od strony czotowej, po otwarciu drzwi. Jezeli
choéby jeden element wyposazenia wymagat dostepu od tytu rozdzielni, to nalezy
dopilnowa¢, aby zostata przewidziana z tytu rozdzielni odpowiednia wolna przestrzen.
W kazdym wykonaniu kable zasilajgce i odptywowe wychodzgce z dotu rozdzielnicy
po Scianie powinny by¢ uktadane w twardych ostonach rurowych z PCV lub w rurach
stalowych ocynkowanych.

Montaz osprzetu i wyposazenia rozdzielni nalezy wykonaé w warunkach
warsztatowych. Szyny i inne odkryte elementy toru pragdowego powinny byc¢
ostoniete przed bezposrednim dotykiem przez obstuge utrzymania ruchu. Rozdzielnie
wykonac¢ w systemie TN-S. Szyna przewodu neutralnego N powinna by¢ widocznie
wydzielona i odizolowana od szyny przewodu ochronnego PE.

2.2.9.1 Montaz zestawu ztgczowo-pomiarowego

Montaz zestawu ztgczowo-pomiarowego powinien by¢ wykonany zgodnie z
Warunkami Przytaczenia (WP) wydanymi przez terenowo odpowiedzialny zaktad
energetyczny. Zestaw zlgczowo-pomiarowy moze by¢ wykonany jako wolnostojacy z
typowym dla okreSlonej obudowy fundamentem prefabrykowanym przystosowanym
do uktadania przez niego kabli (0,3-0,5 m od podtoza do dolnej krawedzi zigcza) z
oknem odczytu stanu licznika. Zestaw moze by¢ montowany bezposrednio na
trwatych elementach obiektu budowlanego Ilub na wiasnym fundamencie (na
wysokosci 1,4 - 1,8 m od podtoza do tarczy licznika), jednak wtedy kable dochodzace
i wychodzace powinny by¢ prowadzone w ostonach rurowych.

Obudowa zestawu zigczowo-pomiarowego powinna by¢ wykonana z materiatu
izolacyjnego — tworzywo termoutwardzalne. Stopien ochrony obudowy powinien
wynosi¢ co najmniej IP43, II klasa ochronnosci.

3. Sprzet
Do wykonania robot bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowal nastepujacy,
sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera nadzoru, sprzet:
— koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego o pojemnosci tyzki 0,15
m,
— zuraw na podwoziu samochodowym o udzwigu do 4 ton,
— samochdd dostawczy o no$nosci do 0,9 Mg,
— elektronarzedzia reczne,
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— przyrzady pomiarowe do préb i badaih pomontazowych.
oraz inny sprzet — odpowiadajgcy pod wzgledem typdow i ilosci wymaganiom
zawartym w projekcie organizacji Robdt zaakceptowanym przez Inzyniera

4, Transport

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego, urzadzen i urobku z robét ziemnych
stosowacé nastepujgce, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera $rodki
transportu:

- samochod dostawczy o nosnosci do 0,9 Mg

- przyczepa skrzyniowa 3,5 tony.

- przyczepa do przewozenia kabli do 4 ton.

oraz inne Srodki transportu — odpowiadajgce pod wzgledem typdéw i ilosci
wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robdt zaakceptowanym przez
Inzyniera.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne wymagania
— Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz za
prowadzenie robdt i dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami Ustawy —
Prawo budowlane, przepiséw techniczno-budowlanych, Decyzji udzielajgcej
pozwolenia na budowe oraz postanowien Kontraktu.
— Wykonawca zrealizuje, przed przystgpieniem do robdt zasadniczych
nastepujgce prace przygotowawcze:
e prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu
robdt i obiektu,
e dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw,
urzadzen i sprzetu budowlanego,
¢ wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych
e wykonanie zasilania w energie elektryczng miejsca
wykonywania Robdt.

5.1.1. Podstawowe warunki techniczne wykonania robot

5.1.1.1 Uktadanie kabli zasilajgcych

Przed przystgpieniem do robot kablowych nalezy dokonac¢ geodezyjnego wytyczenia
trasy linii kablowej. Teren robot nalezy oznakowac i zabezpieczyC. Przejscia dla
pieszych wyznaczy¢ po specjalnych pomostach z barierkami. Wykopy wykonywac
waskoprzestrzenne o gtebokosci 0,8 m. dla kabli NN i szerokosci dna 0,4 m. W
gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktadac linig falista (zapas ca 1+3 % na
kompensacje przesunie¢ gruntu) na warstwie piasku o grubosci 0,1 m. i zasypac
warstwg piasku o grubosci 0,1 m. Kabel utozony bedzie zatem na gtebokosci 0,7 m
dla kabli NN. Nastepnie po nasypaniu warstwy gruntu rodzimego (bez kamieni i
gruzu) o grubosci co najmniej 0,15 m. nalezy utozy¢ folie ostrzegawczg koloru
niebieskiego (dla kabli NN) o grubosci co najmniej 0,5 mm. Pozostatg cze$¢ wykopu
zasypa¢ gruntem rodzimym z odpowiednim zageszczeniem. Zaleca sie ubijanie
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gruntu w wykopie za pomocg wibratoréw. Linie kablowg na catej dtugosci nalezy
oznakowa¢ za pomocg oznacznikdbw naktadanych na kabel w odstepach nie
mniejszych niz 10 m. Na granicach dziatek oraz skrzyzowaniach z istniejgcym lub
projektowanym uzbrojeniem terenu oraz pod drogami i terenami utwardzonymi,
kable nalezy ukfada¢ w grubosciennych rurach ostonowych z materiatow
izolacyjnych. Gtebokos$¢ wykopow dla uktadania przepustéw pod drogami i terenami
utwardzonymi winna zapewni¢ mozliwoS¢ utozenia rury przepustowej tak, aby
odlegtos¢ od gérnej powierzchni rury do gérnej powierzchni drogi wynosita co
najmniej 1,0 m. Przepusty rurowe winny by¢ o 0,5 m. dtuzsze z kazdej strony od
szerokosci jezdni z kraweznikami. Analogicznie przy skrzyzowaniach z istniejgcym i
projektowanym uzbrojeniem terenu oraz granicami dziatek, przepusty rurowe winny
by¢ o 1,0 m. dtuzsze z obu stron, od szerokosci kolidujgcego uzbrojenia.

5.1.1.2 Montaz stupow oswietleniowych

Stupy stalowe nalezy ustawia¢ na gotowym fundamencie w odlegtosci nie mniejszej
niz 0,5 m. od kraweznika jezdni.. Dopuszczalne odchylenie stupa od pionu moze
wynosi¢ 1/150 jego wysokosci ponad terenem. Stup nalezy ustawi¢ tak, by o$ wneki
tabliczki bezpiecznikowej tworzyta kat 450 z osig ulicy, a dolna krawedz wneki
znajdowata sie na wysokosci co najmniej 0,5 m. od powierzchni terenu. Wneka na
tabliczke bezpiecznikowg w stupie winna by¢ zamykana drzwiczkami lub pokrywa,
wyposazonymi/g/ w zamek imbusowy. Przed ustawieniem stupa nalezy wciggngé
przewody do podtgczenia opraw i sprawdzic ciggtos¢ zyt tych przewodow.

Przed zamontowaniem na stupie opraw oswietleniowych nalezy sprawdzi¢ ich
dziatanie oraz prawidtowos$¢ potgczen wewnetrznych. Oprawy na stupach nalezy
zasadniczo montowa¢ po ustawieniu stupa. Oprawa winna by¢ zamocowana w
sposOb trwaty, uniemozliwiajacy jej obrét na stupie lub wysiegniku, lecz na
potgczenia roztgczne umozliwiajgce wymiane oprawy. Przytgczenie oprawy do
przewoddw winno by¢ wykonane w sposéb zapewniajgcy podtgczenie przewodu
skrajnego(fazowego) do styku Srodowego trzonka lampy, a przewodu neutralnego do
czeéci bocznej trzonka lampy. Zrodta éwiatta nalezy zainstalowa¢ w oprawie po
catkowitym ukoniczeniu montazu oprawy. Instalowane oprawy osSwietleniowe
powinny by¢ czyste i fabrycznie nowe.

Numeracje eksploatacyjng stupow, uzgodniong z Zamawiajgcym, nalezy nanies¢
trwatg technikg malarska; numer stupa w kolorze czarnym na zottym tle.

5.1.1.3 Montaz skrzynek sterowniczych i przytagczeniowych

Kable bezposrednio doprowadzone bedg do rozdzielnic lub przejSciowej skrzynki
przytgczeniowej danego odbioru o stopniu ochronyIP65, ktdéra w wielu wypadkach
bedzie réwniez skrzynkg sterowania miejscowego. Dla celéw serwisowych, w poblizu
kazdej grupy urzadzen, nalezy zainstalowac takie lokalne skrzynki sterujace,
wykonane w II klasie ochronnosci, o stopniu ochrony IP55. Skrzynki umozliwiajg
podtaczenie kabli do napeddw oraz wybdr rodzaju sterowania danym napedem
(odstawianie napedu z ruchu, sterowanie miejscowe, sterowanie z systemu nadzoru).
Skrzynki wyposazyé w przyciski bezpieczenstwa umozliwiajgce natychmiastowe
zatrzymanie napedu w sytuacji niebezpiecznej lub awaryjnej. Wszystkie zewnetrzne
obwody sterownicze zasili¢ napieciem 24V. PodejScia na obiekcie technologicznym
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nalezy wykonac¢ poprzez wprowadzenie kabla bezposrednio do puszki zaciskowej
silnika lub innego urzadzenia. W przypadku obwoddw odbiornikdow pracujgcych w
zatopieniu nalezy koniecznie zastosowac posredniczacg skrzynke przejsciowa.
Przejsciowe skrzynki przytaczeniowe powinny by¢ zainstalowane na konstrukcji
wsporczej, na Scianie lub na barierce danego obiektu. W skrzynce przejsciowej nalezy
zamontowac zaciski rzedowe, ktdre bedg stuzy¢ do potgczenia kabla zasilajgcego z
kablem fabrycznym urzadzenia.

5.1.1.4 Montaz gniazd wtykowych

Wszystkie obwody sitowe potrzeb wiasnych obiektu wydzielone sg od obwoddéw
technologicznych i stuzg gtéwnie do celéw remontowych, obstugi sytuacji awaryjnych
lub do przytaczania niezbednych urzadzen przenosnych.

Typowym, opcjonalnym rozwigzaniem dla obiektow przemystowych jest wykonanie
nastepujgcych obwoddw gniazd:

— 400V - przewodem YDY 5x2,5mm2, w rurkach ostonowych na tynku, na
uchwytach, gniazdo 3 fazowe 16A ( 3P + N + PE ) w obudowie izolacyjnej,

— 400V - przewodem YDY 5x4mm2, w rurkach ostonowych na tynku, na
uchwytach, gniazdo 3 fazowe 32A ( 3P + N + PE ) w obudowie izolacyjnej,

— 230V - przewodem YDY 3x2,5mm2, w rurkach ostonowych na tynku, na
uchwytach lub przewodem YDYp 3x2,5mm:2 pod tynkiem, gniazdo 1 fazowe
16A ( P + N + PE ) bryzgoszczelne,

— 24V - przewodem YDY 2x2,5mm2, w rurkach ostonowych na tynku, na
uchwytach lub przewodem YDYp 3x2,5mm2, pod tynkiem, gniazdo
dwubiegunowe, bryzgoszczelne.

— Gniazda wtykowe instalowac na wysokosci 1,3 m od posadzki.

Dla celdw pomiarowych i serwisowych gniazda powinny byé oznakowane w sposob
trwaty i jednoznaczny z okreSleniem zasilajgcych je obwoddw.

5.1.1.5 Montaz elektrycznych urzadzen technologicznych

Montaz elektrycznych urzadzen technologicznych, dobdr przekroju przewoddow
zasilajgcych i sterowniczych, oraz zabezpieczenia tych obwoddéw powinien okresli¢
producent danego urzgdzenia technologicznego.

5.1.1.6 Montaz metalowych korytek kablowych

W zaleznosci od potrzeb nalezy zastosowac korytka systemu ,U” o szerokoSciach: 35,
50, 100,200mm.Korytka potozone na konstrukcjach wsporczych powinny by¢ do nich
przykrecone S$rubami. Konstrukcje zamocowa¢ do $cian lub sufitdw metalowymi
kotkami kotwigcymi rozporowymi M10. W korytarzach i przejsciach korytka
montowaé w strefie przysufitowej Sciany. Wszystkie korytka kablowe powinny byé
zakryte typowymi dla nich pokrywami perforowanymi. Zakrety tras korytkowych
wykonaé w sposob nieograniczajgcy przestrzeni uktadania kabli. Miejsca ciecia
korytek nalezy prawidtowo wygtadzi¢, wyprostowac lub wyprofilowaé w taki sposob,
by nie powodowaty uszkodzen izolacji uktadanych kabli. We wszystkich obiektach
technologicznych zastosowac nalezy korytka kablowe ze stali nierdzewnej.
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5.1.1.7 Montaz korytek kablowych z PCV

Koryta kablowe stuzg do uktadania kabli nad sufitami podwieszanymi w instalacjach
biurowych, gdzie wymagany jest wysoki poziom estetyki. Mogg byc¢ takze stosowane
w obszarach przemystowych, np. na korytarzach, bez przykrycia. Koryta plastikowe
wyposazane sg W bardzo bogaty zestaw akcesoridw (np. akcesoria do zmiany
kierunku trasy kablowej, podstawy nosne koryta, przegrody, pokrywy itp.).
Regulowane katy (wewnetrzne lub zewnetrzne) pozwalajg na dostosowanie sie do
istniejgcych warunkéw i precyzyjne dopasowanie do naroznikéw Scian w celu
osiggniecia efektu estetycznego. Kanaly naroznikowe s wyposazone w bardzo
bogaty asortyment akcesoriéw wykonczeniowych (zaslepka koncowa, kat regulowany
wewnetrzny i zewnetrzny, rozgatezienia ptaskie i katowe), akcesoriow do montazu
innych urzadzen (do zainstalowania czujek alarmowych, detektoréw ruchu itp.).

5.1.1.8 Uziomy

Na koncach dtugich obwoddw oswietleniowych, w miejscach wejs¢ linii kablowych na
stupy linii napowietrznych, w punktach rozdzielenia przewodu PEN na N i PE oraz
ztacz kablowych wykonaé nalezy uziomy pionowe, pretowe sktadajgce sie z preta o
dtugosci 6-8 m. pograzonego w gruncie i przytgczonego do stupa lub szyny PEN
ptaskownikiem ocynkowanym 25x4 mm. Pret uziomu nalezy pograzy¢ w gruncie na
gtebokos¢ taka, aby gorna cze$¢ preta byta zagtebiona, na co najmniej 0,5 m.
Zabrania sie lokalizowania uzioméw pionowych w odlegto$ciach mniejszych niz 1,5
m. od wejs¢ do budynkdw, przejs¢ dla pieszych oraz metalowych ogrodzen przy
drogach publicznych.

Rezystancja uziomoéw pionowych, pretowych przytaczanych do stupdw jako
uziemienie odgromnikdw, nie moze przekracza¢ 10 oméw. W pozostatych
przypadkach nie moze przekracza¢ 30 omow

5.1.1.9 Zabezpieczenie elementow betonowych

Wszystkie podziemne czesci elementdw betonowych takich jak: stupy betonowe,
fundamenty prefabrykowane pod stupy, pod szafki sterowniczo-rozdzielcze oraz pod
ztgcza kablowe winny by¢ zabezpieczone przed dziataniem wod gruntowych, kwaséw
i alkalidw np. przez zagruntowanie powierzchni betondw odpowiednimi Srodkami
izolacyjnymi wodoodpornymi.

5.1.1.10 Instalacje elektryczne wewnetrzne

Przy wykonywaniu robot elektrycznych wnetrzowych nalezy przeprowadzi¢
nastepujgce roboty podstawowe:

- trasowanie (zasadniczo w liniach poziomych i pionowych),

- montaz konstrukcji wsporczych, uchwytéw, rur instalacyjnych i koryt kablowych,

- przej$cia przez Sciany i stropy,

- montaz tablic rozdzielczych, sprzetu i osprzetu,

- faczenie przewoddw,

- podejscia i przytgczanie odbiornikdw, ruch probny urzadzen,

- wykonanie instalacji wyréwnawczej i ochrony odgromowej,

- ochrona antykorozyjna

PrzejScia kabli i przewoddw przez Sciany i stropy winny byc¢ realizowane w ostonach.
W przypadku trasy koryt kablowych, koryto winno przechodzi¢ przez Sciane lub strop.
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Przejécia przechodzace przez Sciany zewnetrzne budynkdw nalezy prowadzic w
ostonach z tworzywa sztucznego lub materiatdw ceramicznych. PrzejScia przez Sciany
winny by¢ uszczelnione materiatem niepalnym na dtugosci co najmniej 10cm.
PrzejScia przez stropy mogg by¢ uszczelnione na dtugosci niemniejszej niz 8cm.
Przejscia przez Sciany stanowigce przegrody ogniowe dzielgce na strefy p.pozarowe
nalezy wykonywa¢ z uzyciem atestowanych i certyfikowanych materiatow
uszczelniajgcych. Kable i przewody na dtugosci do 0,5m. od takich przejs¢ nalezy
zabezpieczac z obu stron przez malowanie odpowiednimi masami p.pozarowymi.

Przy ustawianiu na obiekcie szaf rozdzielczych, rozdzielnic i skrzynek rozdzielczych
nalezy spetni¢ nastepujgce wymagania:

— sposob ustawienia musi wyeliminowac przeniesienie sie drgan pochodzacych
od urzadzen technologicznych przez zastosowanie odpowiednich rozwigzan
amortyzujacych,

— temperatura otoczenia w miejscu ustawienia prefabrykatow rozdzielczych w
normalnych warunkach pracy nie powinna by¢ nizsza niz +50C i wyzsza niz
350C,

— musi by¢ zapewniony swobodny dostep dla obstugi ( nie mniej niz 1m.)

5.1.1.11 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone podstawowg przed porazeniami pradem elektrycznym stanowi izolacja
gtéwna czesci wiodacych prad. W sieciach zasilajgcych obowigzuje system TN-C z
wspdlnym przewodem neutralno-ochronnym PEN. W instalacjach wewnetrznych i
odbiorczych zasadniczo obowigzuje system TN-S. Jako ochrone dodatkowg przyjeto
szybkie odtgczenie napiecia za pomocg wytgcznikdow samoczynnych oraz wytgcznikow
réznicowo-pragdowych o czutosci 30 mA. Rozdzielona jest takze funkcja przewodu
PEN na neutralny N z izolacjg koloru niebieskiego i ochronny PE z izolacjg koloru
z0Mto-zielonego. Rezystancja pofgczen ochronnych i wyrdwnawczych nie moze
przekroczy¢ 0,1Q.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

— 0godlne wymagania dotyczace wykonania robot, dostawy wyrobdw, sprzetu i
$rodkdw transportu podano w ST-00 Ogdlne Wymagania Dotyczace Robdt,

— wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i wyrobdw
budowlanych zgodnie z zasadami wiedzy technicznej,

— wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci
robdt (zgodnie z PZJ) na terenie i poza Terenem Budowy,

— wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami
wiasciwych norm i aprobat technicznych przez jednostki posiadajgce
odpowiednie uprawnienia budowlane.

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech
materiatow podanych w niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we wifasciwych PN
(EN-PN) lub Aprobatach Technicznych, a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢
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na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla cato$ci wybudowanych
lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w
tr - wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportdw z wynikami badan
nie pdzniej niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ. Badania kontrolne obejmuja
caty proces budowy.

6.3. Badania jakosci robot w czasie budowy
Badania jakosci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi
wiasciwych norm i aprobat technicznych dla materiatdw i systeméw
technologicznych.
W czasie prowadzenia robdt jak rowniez po ich ukonczeniu nalezy przeprowadzi¢
proby i badania pomontazowe polegajace na:

— sprawdzenie i badania kabli po utozeniu, przed zasypaniem,

— sprawdzenie przepustow kablowych, przed zasypaniem,

— pomiary geodezyjne przed zasypaniem,

— sprawdzenie i badanie uziemienia ochronnego przed zasypaniem.

— badaniu rezystancji izolacji,

— badaniu skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

— badaniu ciggtosci potaczen wyréwnawczych,

— pomiarze rezystancji uziemienia,

— pomiarze natezenia o$wietlenia.
Z przeprowadzonych préb i badan nalezy sporzadzac¢ stosowne protokoty z oceng i
interpretacjg wynikow w stosunku do obowigzujgcych przepiséw i norm.

6.4 Badania i pomiary rozdzielnic sterujacych:
Po wykonaniu robdt zwigzanych z montazem i podtgczaniem rozdzielnic sterujgcych
nalezy sprawdzic:
— kompletno$¢ badan rozdzielni zgodnie z przepisami,
— nastawy zabezpieczen,
— ciggtos¢ przewoddéw ochronnych,
— potaczenia i konserwacje wszystkich wewnetrznych zaciskow ochronnych,
— potaczenia zaciskdw wewnetrznego okablowania zasilajgcego i sterowniczego,
— kompletno$c¢ i prawidtowoS¢ montazu wyposazenia,
— zastosowanie oston odkrytych czesci bedacych pod napieciem wyzszym niz
bezpieczne,
— 0opis czota rozdzielnic,
— prawidtowos¢ opisow poszczegdlnych elementdw i urzadzen wyposazenia,
— funkcjonalnosc:
e uktaddw sterowania i automatyki,
e lacznikdw recznych, blokad i zabezpieczen,
e obwoddw czujek stezenia niebezpiecznych gazow,
e wentylacji szaf,
e zamkniecia drzwiczek.
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6.5 Badania skutecznosci oswietlenia wewnetrznego.

Po wykonaniu kompletnej instalacji oSwietlenia nalezy dokona¢ pomiaru Sredniego
natezenia o$wietlenia wewnatrz budynkdéw obiektow technologicznych. W przypadku
niespetnienia wymagan norm nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania instalacji
oSwietlenia z zatwierdzonym projektem i jakoS¢ zastosowanych opraw. Jezeli te
sprawdzenia nie wykazg nieprawidtowosci, to nalezy za zgodg Inspektora nadzoru, w
porozumieniu z projektantem, dotozy¢ dodatkowe oprawy w punktach nie
doswietlonych.

6.6 Badania i pomiary instalacji wyrodwnawczej, uziemiajacej i
odgromowej.
Po wykonaniu robét zwigzanych z uktadaniem instalacji wyréwnawczej, uziemiajacej i
odgromowej nalezy sprawdzic:
— potaczenie zacisku lub szyny PE z uziemieniem,
— prawidtowos$¢ wszystkich potaczen na Gtownej Szynie Uziemiajacej,
— ciggtos¢ przewodow wyréwnawczych, uziemiajgcych i odgromowych,
— zamocowanie przewoddéw instalacji wyrdwnawczych, uziemiajgcych i
odgromowych,
— jakos¢ potaczen przewoddw wyréwnawczych, uziemiajgcych i odgromowych
na ztgczach kontrolnych,
— jako$¢ potaczen przewoddw odgromowych na ich skrzyzowaniach oraz
potgczenia z metalowymi elementami dachowymi,
— konserwacje spawanych potgczen uziomdw i ztgcz kontrolnych,
— jakos¢ wykonania uzioméw fundamentowych i odgromowych,
— skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowej wszelkich urzadzen,
— rezystancje przewodéw ochronnych i wyréwnawczych,
— rezystancje uziemien ochronnych i odgromowych,
— oznakowanie:
e zlcz kontrolnych,
e przewoddw wyréwnawczych, uziemiajgcych,
e pofaczen na Gtdwnej Szynie Uziemiajgce;j.

6.7 Sprawdzenie poprawnosci montazu korytek kablowych.
Po wykonaniu tras korytek kablowych nalezy sprawdzic:
— zgodnos¢ zastosowanych elementdw z zatwierdzonym projektem,
— jako$¢ zamocowania konstrukcji wsporczych korytek,
— jakos$¢ zamocowania korytek do konstrukcji wsporczych,
— przejscia korytek przez otwory Scienne,
— jako$¢ wykonania potaczen, zakretow, rozgateznikow i zejs¢ zwiaszcza pod
wzgledem ostrosci krawedzi,
— elementy zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji metalowych.
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7.0bmiar robot

Kontrakt jest oparty na zryczattowanych cenach za petne wykonanie kompletu prac
dla danego odcinka lub zadania, jak pokazano w Wykazie Cen. W zwigzku z
powyzszym Roboty nie podlegajg obmiarowi.

8. Przejecie robot — proby koncowe
Ogolne zasady wykonania Prob Koncowych Robot i ich przejecia podano w ST-00
Ogodlne Wymagania Dotyczace Robot.

9.Podstawa ptatnosci
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00 Ogdlne Wymagania
Dotyczace Robot.

Zgodnie z postanowieniami Kontraktu nalezy wykona¢ Roboty niezbedne do
osiggniecia efektdw funkcjonalno-uzytkowych wskazanych w projekcie.

Cena ryczattowa wykonania Robot opisanych w niniejszych ST obejmuje w
szczegdblnosci:

— zakup i dostarczenie niezbednych materiatow,

— wykonanie robdt zasadniczych, wykonczeniowych; montazu osprzetu;
montazu i rozruchu urzadzen, a ponadto:

o przy montazu uziomu poziomego, pionowego, fundamentowego Iub
otokowego - wykonanie wykopu, utozenie ptaskownika ocynkowanego,
pogragzenie preta, wykonanie potgczen spawanych, wyprowadzenie
przewoddw uziemiajgcych, zasypanie wykopu z zageszczeniem gruntu,
rozplantowanie lub odw6z nadmiaru gruntu,

o przy montazu stupa osSwietleniowego - wykonanie wykopu pod fundament
stupa, montaz fundamentu, zasypanie wykopu z zageszczeniem gruntu,
rozplantowanie lub odwdz nadmiaru gruntu, montaz stupa i nasadki stupa,
montaz tabliczki bezpiecznikowej i bezpiecznikdw topikowych oraz przewodow
YDYzo 3x2,5mm2 w stupie,

o przy uktadaniu kabla w rowie kablowym - wykonanie wykopu gtebokosci do
1,0m. o szerokosci dna 0,4 m. w gruncie kategorii III, wykonanie podsypki
2x10 cm z piasku, utozenie kabla w rowie, utozenie folii ostrzegawczej o
grubosci 0,5mm, zasypanie i zageszczenie gruntu w wykopie, rozplantowanie
lub odwdz nadmiaru gruntu, wykonanie gtowic oraz niezbednych podigczen i
oznakowan;

o przy wolnostojgcym montazu urzadzenia na fundamencie - wykonanie wykopu
pod fundament, zabezpieczenie i montaz fundamentu, montaz urzadzenia,
zasypanie i zageszczenie gruntu w wykopie, rozplantowanie lub odwdz
nadmiaru gruntu,

o przy ukladaniu przewodéw i kabli w rurkach ostonowych - montaz rur
ostonowych wraz z uchwytami i przygotowaniem podtoza, utozenie
przewoddw i kabli, oznakowanie,
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o przy montazu korytek kablowych - przygotowanie podfoza, montaz podpor,
zawiesi i konstrukcji wsporczych, montaz korytek i ksztattownikéw
ocynkowanych, perforowanych, montaz pokryw, zamknie¢, tukéw i
pozostatych elementdéw systemowych

o przy montazu instalacji wyréwnawczej - ukfadanie pfaskownika
ocynkowanego, uktadanie przewoddéw wyrdwnawczych, wykonanie potgczen
spawanych i skrecanych oraz wykonanie mostkédw bocznikujgcych i uchwytéw
uziemiajgcych na rurach i innych metalowych czesciach dostepnych urzadzen,

— wykonanie niezbednych przebi¢, przepustdw, wykucie bruzd i wnek oraz
wykonanie napraw i wyprawek tynkarskich oraz niezbednych uszczelnien jak
rowniez przegréd p.pozarowych,

— montaz i demontaz rusztowan niezbednych do wykonania robot

— uporzadkowanie Terenie Budowy po robotach

— wykonanie badan i prob pomontazowych,

oraz wszystkie inne Roboty nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego
wykonania Robdt objetych niniejszymi ST i przewidzianych w projekcie Robot
opracowanym przez Wykonawce.

10. Przepisy zwigzane

10.1 Informacje ogolne

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania Norm zostaty okreslone w punkcie w ST-00

Ogodlne Wymagania Dotyczace Robot.

10.2 Akty normatywne

1. PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Zestawy badane
w petnym i niepetnym zakresie badan

ST-08 Rozruch instalacji

1. Wprowadzenie

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych ST sg wymagania dotyczace wykonania rozruchu instalacji
dla zadania ,Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni Sciekdw w miejscowosci
Swiatki” .

1.2 Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych stanowig integralng
cze$¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3 Zakres robot
Rozruch obejmuje rozruch mechaniczny, hydrauliczny oraz technologiczny wszystkich
obiektdéw oczyszczalni.
1. Zadaniem rozruchu mechanicznego jest sprawdzenie pracy wszystkich
urzadzen ,na sucho”.
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. Zadaniem rozruchu hydraulicznego jest sprawdzenie prawidtowosci przeptywu
Sciekow przez wszystkie obiekty, sprawdzenie ich szczelnosci oraz sprawdzenie
pracy urzadzen przy ,obcigzeniu” wodg (lub oczyszczonymi $ciekami) w tym
sprawdzenie ich parametréw technicznych, np.: wydajnosci pomp.

. Po zakonczonym rozruchu hydraulicznym Wykonawca przystepuje do rozruchu
technologicznego poprzez  wpuszczenie odpowiedniego dla  procesu
technologicznego medium do instalacji podlegajacych modernizacji.

. Wykonawca opracuje projekt rozruchu oraz kompletng dokumentacje
rozruchowg niezbedng w procesie przekazywania obiektu do eksploataciji.

. Czas rozruchu instalacji wynosi min. 2 tygodnie.

. Wykonawca pokrywa koszt materiatdw eksploatacyjnych ( np. smardow i
olejoéw) i przegladdw w trakcie rozruchu.

1.4 Okreslenia podstawowe

OkreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét (WTWOR) i
postanowieniami Umowy.

Ponadto:

1) Rozruch (Eksploatacja Probna) — zespdt nastepujgcych kolejno
czynnosci majacych doprowadzi¢ do uzyskania wymaganych efektow
oraz przygotowania formalnego obiektu do przekazania do eksploatacji
i uzytkowania.

2) Instrukcja techniczno-ruchowa — opracowanie zbiorcze wykonane
w branzach opisujace zasady eksploatacji oczyszczalni Sciekdw jako
kompletnego obiektu.

3) Instrukcja stanowiskowa — opracowanie indywidualne wykonane
dla kazdego stanowiska pracy w zakresie wymogéw BHP, p.poz,
podstawowych zalecen eksploatacyjnych, opisu postepowania w
sytuacjach awaryjnych itp.

4) Szkolenie — czynnosci konieczne do petnego zapoznania pracownikéw
i operatorow obiektu z zasadami dziatania, funkcjonowania i pracy
obiektéw/ciggéw technologicznych oczyszczalni w aspekcie techniczno-
technologicznym, BHP oraz zabezpieczen p.poz.

5) Dokumentacja rozruchowa - opracowania stanowiskowe i
instrukcje  techniczno-ruchowe w  branzach: technologicznej,
elektroenergetycznej, AKPiA, ochrony przeciwpozarowej, BHP, raporty z
badan procesowych, $rodowiskowych, stanowiskowych, dodatkowe
pomiary i korelacje parametréw technologicznych.

6) Dokumentacja porozruchowa — sprawozdanie z rozruchu wraz z
wszelkimi raportami, notami, opiniami i opracowaniami koniecznymi dla
formalnego przekazania przebudowanych obiektow oczyszczalni do
eksploatacji.

7) Przekazanie do eksploatacji i uzytkowania — uzyskanie wszelkich
zezwolenn i opinii kompetentnych organéw administracyjnych (na
podstawie koniecznych opracowac, pomiardw i badan) koniecznych do
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ostatecznego przekazania obiektu do eksploatacji i uzytkowania,
zgodnie z wymogami obowigzujgcego prawa.

8) Zgodnos$¢ parametrow rzeczywistych z fabrycznymi — ocena
poprawnosci rzeczywistych parametréw techniczno-technologicznych
maszyn i urzadzen wykonana w odniesieniu do projektowanych i
wymaganych  wartosci na  podstawie badan i  pomiardw
przeprowadzonych zgodnie z Wymaganiami Szczegdétowymi oraz
normami i zaleceniami (kontrola dziatania).

9) Wymagany sklad sciekdw oczyszczonych - skiad Sciekow
odprowadzanych do odbiornika spetniajgcy w kazdym punkcie (jezeli
dotyczy) wymogi prawa polskiego, Unii Europejskiej i Aplikacji.

10) Proba Eksploatacyjna — okres nastepujgcy po zakonczeniu
rozruchu, w ktérym osiggniety, wymagany skfad Sciekéw
oczyszczonych wg Decyzji Komisji Europejskiej bedzie utrzymywany
przy wykorzystaniu dostepnych oraz przewidzianych do normalnej
eksploatacji narzedzi i Srodkéw technologicznych, z zachowaniem
wszelkich warunkdw dopuszczalnego oddziatywania obiektu na
Srodowisko.

2. Materiat

Wykonanie préby rozruchowej wigze sie gtdwnie z wykorzystaniem materiatdw
eksploatacyjnych koniecznych do wykonania zakresu robot objetych niniejszym ST.
Podstawowg liste materiatéw eksploatacyjnych tworza:

— woda wodociggowa,

— urzadzenia pomiarowo-kontrolne, analizatory i odczynniki do oznaczen
analitycznych

— media niezbedne do funkcjonowania przebudowanych obiektow i urzadzen
oczyszczalni,

— chemikalia przewidziane do stosowania w ciggu technologicznym oczyszczania
Sciekdow i gospodarki osadowej w zakresie przebudowanych obiektow i
urzadzen,

— chemikalia/$rodki konieczne do przygotowania warunkéw wyjsciowych dla
badan kontrolnych urzadzen i systemow oczyszczalni,

— materiaty eksploatacyjne urzadzen, zgodnie z wymogami dokumentacji DTR
(oleje, smary, paski napedowe, odczynniki kalibracyjne i analityczne, paliwa,
itp.) przewidziane jako minimalna rezerwa magazynowa gwarantujgca
utrzymanie ciggtosci pracy urzadzen,

— biurowe materiaty eksploatacyjne niezbedne do opracowania dokumentacji
rozruchowej i porozruchowe;.

Wszystkie materiaty przewidywane do wykorzystania w trakcie rozruchu beda zgodne
z postanowieniami Kontraktu i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatdw dostarczanych na teren budowy oraz za ich wiasciwe
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sktadowanie i wykorzystanie zgodnie z zatozeniami, zasadami BHP p.poz, sanitarnymi
oraz zaleceniami Producentow.

UWAGA: W przypadku chemikaliow i odczynnikow wymaga sie od Wykonawcy
dostarczenia Inspektorowi nadzoru kompletnych kart produktu chemicznego
zawierajgcych opis budowy, wiasciwosci fizyko-chemiczne, opis oddziatywania na
organizm ludzki, warunki przechowywania, przygotowania i dozowania, opis metody
neutralizacji i sposobu postepowania w przypadku awarii oraz kontaktu.

W przypadku zastosowania materiatow, ktorych stosowanie wymaga odpowiednich i
charakterystycznych Srodkéw ochrony i bezpieczenstwa Wykonawca wraz z
materiatami dostarczy komplet wyposazenia niezbednego do bezpiecznego i
odpowiedniego stosowania materiatow.

Materiaty poligraficzne niezbedne do wykonania oznakowania obiektéw, urzadzen i
napeddw oczyszczalni muszg posiada¢ dokumentacje pos$wiadczajgcg mozliwosé
wykorzystania ich w celu, ktéremu majg stuzyé. Ich ostateczne zastosowanie
wymaga akceptacji Inspektora nadzoru.

3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczace robdt, materiatu i maszyn podano w ST-00 Ogdine
Wymagania Dotyczgce Robot.
Dla potrzeb wykonania robdt w zakresie rozruchu przewiduje sie wykorzystanie
nastepujgcego sprzetu:
— przenosne czujniki pomiarowo-kontrolne
— sprzet do pomiaréw elektroenergetycznych
— pompy przenosne o parametrach:
e Wydajno$¢ Q > 5dm’/s
e WysokosS¢ podnoszenia H > 10 mH20
— sprzet do badan szczelnosci kanatow i przewoddw (proby hydrauliczne i
pneumatyczne)
— sprzet do pracy na wysokosciach do 6m
— przenosne urzadzenia do automatycznego poboru i przechowywania probek
— manometry, ci$nieniomierze,
— typowy sprzet do oczyszczania kanalizacji,
— waz strazacki (DN 50, L = min. 100 m) z prgdownicg,
— narzedzia $Slusarskie,
— wyposazenie laboratoryjne
W  ramach rozruchu  Wykonawca  jest  zobowigzany  dostarczy¢ i
zainstalowac/zamontowac niezbedny sprzet eksploatacyjny oraz ochrony zdrowia i
ochrony przeciwpozarowe;j.

4. Transport

Ogdline wymagania dotyczace robdt, materiatu i maszyn, transportu podano w ST-00
Ogdlne Wymagania Dotyczace Robdt.

Warunki transportu materiatow niezbednych do przeprowadzenia rozruchu winny
uwzgledniad i spetnia¢ wymogi techniczno-technologiczne:
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- transport chemikaliow moze by¢ prowadzony Srodkami transportu
dopuszczonymi do przewozu odpowiednich S$rodkéw ptynnych lub statych,
potwierdzonych aktualnymi aprobatami i dokumentami

- dla potrzeb wykonania robot w zakresie rozruchu i Proby Eksploatacyjnej
przewiduje sie wykorzystanie nastepujacych srodkdw transportu:

- WOz asenizacyjny V = min. 3 m?

- samochdd dostawczy o tadownosci min. 0,8 t.

5. Wykonanie roboét

5.1 Wymagania ogolne.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt, materiatu, sprzetu i maszyn podano w ST-00
Ogdlne Wymagania Dotyczace Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za
prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych PN i EN-PN, WTWOR i
postanowieniami kontraktu.

5.2 Sprawdzenie zgodnosci wykonanych obiektow z projektem.
Sprawdzenie zgodnosci wykonanych obiektow i urzadzen z projektem wymaga
szczegOtowego poznania samego projektu, a nastepnie sprawdzenia wymiardw
poszczegdlnych urzadzen, ich usytuowania w planie, rzednych oraz wyposazenia
mechanicznego i technologicznego. Wszelkie usterki i braki wykonawstwa ustala sie
na podstawie przegladu i pomiardw geodezyjnych wszystkich urzadzen oraz prob
hydraulicznych w odniesieniu do zbiornikdéw i przewoddw.

Kontrola wymiaréw i rzednych jest elementem kontroli i odbioru robdt branzowych
opisanych w projekcie.

Kontrola dziatania, jako element sprawdzenia gotowosci oczyszczalni do
przeprowadzenia rozruchu oraz zgodnoSci dostaw maszyn, urzadzen instalacji i
systeméw z Dokumentacjg Projektowg ma na celu sprawdzenie rzeczywistych
parametréw techniczno-technologicznych systemow.

Niespetnienie wymogdw kontroli dziatania przy obserwowanej poprawnosci pracy
oczyszczalni uprawnia Komisje Rozruchowg i Inspektora Nadzoru do zlecenia
wykonania dodatkowych testdw i pomiaréw na koszt Wykonawcy.

5.3 Warunki rozpoczecia, prowadzenia, zakonczenia rozruchu
Podstawowym warunkiem rozpoczecia rozruchu jest:
— catkowite zakonczenie robot budowlano-montazowych,
— protokolarne stwierdzenie przeprowadzenia préb techniczno-
rozruchowych (sprawdzenia dziatania mechanicznego urzadzen),
— przedtozenie zaswiadczen, atestéw oraz protokotdw prob wg
potrzeb zgodnie z warunkami technicznymi wykonania robot
budowlano-montazowych.
— zabezpieczenie dostaw materiatow, sprzetu i chemikaliéw
koniecznych do przeprowadzenia rozruchu
— opracowanie przez Wykonawce i zatwierdzenie przez Inspektora
nadzoru i Uzytkownika projektu rozruchu
Prace rozruchowe obejmowac bedg nastepujgcy zakres dziatan:
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szkolenia stanowiskowe dla obstugi,

przygotowanie do uruchomienia urzadzen i instalacji przez
przeprowadzenie odpowiednich zabiegdéw technicznych (kontrole,
regulacje) oraz sprawdzenie dziatania wszystkich elementéw
sterowania,

przeprowadzenie kompleksowych préb dziatania maszyn i
urzadzen bez obcigzen oraz pod réwnomiernie zwiekszanym
obcigzeniem,

regulacje urzadzen energetycznych, technologicznych i
kontrolno-pomiarowych, majacg na celu uzyskanie uzgodnionych
warunkdw technicznych rozruchu jak rdéwniez optymalizacje
pracy oczyszczalni pod katem uzyskania jak najlepszych efektéw
oczyszczania Sciekdw i przerdbki osadow Sciekowych,

kontrole oraz rejestracie parametréw  technicznych i
technologicznych uzyskanych w trakcie prowadzenia préb
rozruchowych, okreSlonych w projekcie rozruchu i warunkach
technicznych eksploatacji oczyszczalni,

zaznajomienie przysztej zatogi eksploatacyjnej Uzytkownika
oczyszczalni z podstawowg obstugg urzadzen i instalacji oraz
AKP w trakcie trwania rozruchu  technologicznego
przebudowanych obiektéw,

kontrole proceséw oczyszczania Sciekow pod wzgledem jakosci i
zgodnosci z warunkami technologicznymi pracy urzadzen,
opracowanie sprawozdan technicznych z przebiegu rozruchu i
ostatecznych wynikéw prac rozruchowych.

Podstawowym warunkiem zakonczenia rozruchu jest:

dobdr nastaw technologicznych i technicznych obiektu w
odniesieniu do rzeczywistych warunkéw pracy instalacji

dobdr nastaw technologicznych i technicznych obiektu w
odniesieniu do spetnienia wszelkich uwarunkowan zwigzanych z
oddziatywaniem instalacji na Srodowisko

uzyskanie i zdefiniowanie optymalnego stopnia sterowania
napedami wigczonymi w uktad AKPiA

utrzymanie sktadu Sciekdw oczyszczonych, ktdry bedzie stabilny
na poziomie zgodnym z obowigzujgcymi przepisami.

5.4 Warunki szczeg6towe prowadzenia rozruchu

1. Wykonawca przed przystgpieniem do rozruchu opracuje i przedstawi do
zatwierdzenia Projekt Rozruchu objetych kontraktem obiektow.

2. Wykonawca jest zobowigzany powotaé Komisje Rozruchowg zgodnie z
Zarzadzeniem nr 37 Ministra Budownictwa i Materiatdw Budowlanych z dnia
1.08.1975 w sprawie rozruchu inwestycji ( Dz. Urz. M.B. i M.B. Nr 5, poz. 14 ), w
sktadzie ktdrej winni wchodzic:

— Kierownik Komisji Rozruchowej
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— przedstawiciel Zamawiajgcego,
— przedstawiciel Wykonawcy,
-~ Technolog posiadajacy wyksztatcenie w zakresie prowadzenia proceséw
oczyszczania Sciekow,
— Instalator z uprawnieniami budowlanymi,
— Elektryk z uprawnieniami do obstugi obiektéw zasilanych mocg jak
obiekty wchodzace w sktad oczyszczalni Sciekdw.
Wykonawca musi zapewnic¢ na czas rozruchu obstuge technologiczng tj. zatrudni¢
min.3 operatoréw (po 1 na kazdg zmiane) z wyksztatceniem min. zawodowym
elektrycznym lub instalacyjnym oraz obstuge laboratoryjng rozruchu
technologicznego.
Wykonawca musi wykona¢ badania Sciekdw surowych i oczyszczonych po
procesie mechanicznym, kratek i piasku oraz odpaddw z czyszczenia sieci
kanalizacyjnej w ilosci oraz zakresie min.:

a) analizy usrednionej prébki Sciekdw surowych powstatej z
pobranych co 1 godz. probek w ciggu doby w minimalnym
zakresie: zawiesina ogdlna, zawiesina gruba, zawiesina
tatwoopadajaca, zawiesina organiczna, zawiesina
nieorganiczna, zwigzki azotowe, fosfor ogdlny, BZTs. Badania
Sciekdbw wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkéw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wéd lub do ziemi
oraz W sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla
Srodowiska wodnego. (Dz. U. 06.137.984).

b) analizy usrednionej probki Sciekdow oczyszczonych powstatej z
pobranych co 1 godz. prébek w ciggu doby w usrednionych
prébach dobowych w minimalnym zakresie: zawiesina ogolna,
BZTs, zwigzki azotowe, fosfor ogolny.

c) badania piasku (min. 3 préby) w minimalnych zakresie:
uwodnienie, zawarto$¢ suchej masy organicznej i mineralnej,
CWO0;.

d) badania skratek (min. 3 préby) w minimalnych zakresie:
uwodnienie, zawartoS¢ suchej masy organicznej, CWO, ciepto
spalania, zawartoS¢ substancji niebiodegradowalnych i
biodegradowalnych;

e) badania odpaddéw z czyszczenia sieci kanalizacyjej (min. 3
préby) w minimalnych zakresie: uwodnienie, zawarto$¢ suchej
masy organicznej i mineralnej, CWO, sktad morfologiczny.

Badania $ciekéw wykonaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
24 lipca 2006 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu
Sciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych
dla srodowiska wodnego. (Dz. U. 06.137.984).
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Wykonawca opracuje w trakcie trwania rozruchu: sprawozdanie z rozruchu,
instrukcje eksploatacji wraz z instrukcjg BHP i P.POZ, instrukcje techniczno-
ruchowe, dziennik eksploatacji.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia szkolen eksploatacyjnych i
serwisowych dla personelu Zamawiajgcego przewidzianego do eksploatacji
poszczegllnych obiektéw. Celem szkolen jest przygotowanie personelu
eksploatacyjno-konserwatorskiego Zamawiajgcego w zakresie zarzadzania,
eksploatacji i utrzymania wszystkich elementéw obiektu, zawierajgcych, miedzy
innymi, takie aspekty jak: inzynieryjne, elektro-inzynieryjne, mechaniczne,
automatyka pomiarowa, sterowanie, bezpieczenstwo, transport materiatéw itd. w
satysfakcjonujgcy i profesjonalny sposob. Wykonawca musi opracowac i
zatwierdzi¢ u Zamawiajgcego program szkolenia (wraz z materiatami
szkoleniowymi) zawierajgcy szczegdtowy opis uruchamiania, konserwacji i obstugi
maszyn, urzadzen i instalacji. Szkolenie winno obejmowac serie szkolen
teoretycznych i praktycznych. Szkolenia powinny zostal przeprowadzone i
zakonczone przed zakofczeniem robét, tj. wystawieniem Swiadectwa Przejecia.

5.5 Dokumentacja rozruchowa

5.5.1 Projekt rozruchu
Projekt rozruchu powinien zawiera¢ minimum:

— Okreslenie skfadu Komisji Rozruchowej wraz z wykazem obowigzkéw

— Opis prac przygotowawczych: zakup sprzetu, materiatdw, planowane
zapotrzebowanie mediéw

— Opis uruchamiania, konserwacji i obstugi maszyn, urzadzen i instalacji

— Opis podziatu prac rozruchowych

— Uszczego6towienie zasad kontroli maszyn, urzadzen i systemow,

— Warunki techniczne zakonczenia rozruchu

— Szczegbtowy zakres kontroli analitycznej

— Opis zasad BHP, BiOZ, ochrony p.pozarowej w okresie rozruchu

— Program wyposazenia obiektu w sprzet i urzadzenia ochrony indywidualnej dla
potrzeb rozruchu i Préby Eksploatacyjnej

— Program szkolenia ogdlnego i stanowiskowego

— Koncepcje oznakowania obiektdw, napeddw i instalacji

—  Wzory dokumentéw

— Harmonogram rozruchu

5.5.2 Dziennik rozruchu
Dziennik Rozruchu bedzie prowadzony od pierwszego dnia pracy Kierownictwa
Rozruchu do dnia przekazania oczyszczalni Zamawiajgcemu

W dzienniki nalezy opisywac:

— Date wpisu
— Opis warunkéw atmosferycznych
— Skifad Sciekdéw doprowadzanych
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— Skifad $ciekdw w weztach rozruchowych

— Opis dziatan rozruchowych

— Tymczasowe parametry techniczno-technologiczne

— Docelowe parametry techniczno-technologiczne

— Stan zaawansowania prac wykonczeniowych

— Stan zaawansowania wykonania dokumentacji rozruchowej i porozruchowej
— Wazniejsze wyniki pomiaréw i badan kontrolnych

— Wyniki kontroli analitycznej

— Uwagi i zalecenia

5.5.3 Dokumenty ze szkolenia personelu
Dokument powinien zawierac:
— OsSwiadczenie pracownika o zapoznaniu sie z instrukcjg stanowiskowg
(podac nazwe stanowiska)
— Os$wiadczenie pracownika o zapoznaniu sie z dokumentacjg techniczno
— ruchowg kazdego urzadzenia
— Oswiadczenie pracownika o przejsciu szkolenia technologicznego
— Odwiadczenie pracownika o przejéciu szkolenia BHP i p.POZ

5.5.4 Instrukcje stanowiskowe
W instrukcjach stanowiskowych nalezy zamiescic:
— Charakterystyke stanowiska pracy
—  Wykaz napedoéw i punktdw nastawczych
— Opis warunkéw eksploatacji biezacej
— Zestawienie typowych probleméw eksploatacyjnych
— Opis postepowania podczas awarii
— Zalecenia BHP i p.poz
Instrukcje stanowiskowe nalezy wykona¢ w formie np. laminowanych tablic
zamocowanych na stanowisku pracy. Drugi komplet nalezy przekaza¢ w formie
papierowej Zamawiajgcemu.
5.5.5 Instrukcja eksploatacji (dotyczy obiektow przebudowywanych)
W instrukcji nalezy zamiescic:
— Opis ogdinych warunkdéw techniczno-technologicznych oczyszczalni
— Wykaz czynnosci eksploatacyjnych niezbednych do utrzymania
odpowiednich warunkdw pracy zaktadu
— Charakterystyke stanowisk pracy
— Opis warunkow eksploatacji biezacej
— Opis ustawien napeddw i punktow nastawczych
— Zestawienie typowych probleméw eksploatacyjnych
— Opis postepowania podczas awarii
— Charakterystyke przegladéw technicznych, remontéw terminowych i
konserwacji urzadzen i systemow
— Zalecenia BHP i p.poz
— Zakres typowej kontroli analitycznej dla stanowiska
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— Wykaz materiatéw, urzadzen i sprzetu dodatkowego koniecznego do
utrzymania stanowiska ,w ruchu”

— Karty zwigzkéw chemicznych stosowanych na stanowisku pracy z
opisem budowy, dziatania, sposobu magazynowania, postepowanie w
przypadku awarii, wykazem $rodkéw ochrony indywidualnej

— Charakterystyke metod okreSlajgcych  sposdb  kontroli  pracy
zakfadu/oczyszczalni

— Czesc¢ rysunkowaq: schematy procesowe i technologiczne z oznaczeniami

5.5.6 Instrukcja BHP i p. poz
Instrukcja BHP musi zawiera¢ gtdwne dzialy:

— Kwalifikacje zawodowe i wymagania BHP pracownikow oczyszczalni

— Obowigzki pracodawcy i pracownika w zakresie BHP

— Szkolenie w dziedzinie BHP

— Profilaktyczna ochrona zdrowia pracownikow

—  Wypadki przy pracy

— Narzedzia pracy

— Qdziez robocza i ochronna

— Sprzet ochrony indywidualnej

— Udzielanie pierwszej pomocy w nagtych wypadkach

— Szczegbtowe wytyczne BHP przy obstudze obiektdw oczyszczalni

— Wykonywanie prac

— Wykaz stanowisk obstugowych oczyszczalni Sciekow

— Zagrozenia wystepujgce na poszczegdlnych obiektach

— Zasady ochrony p.poz na oczyszczalni i kazdym stanowisku pracy

—  kgcznosd

— Wykaz obowigzujgcych przepisow
Materiatem wyjsciowym do opracowania instrukcji wymogdw ochrony p.pozarowej
jest protokot z posiedzenia komisji kwalifikacyjnej do spraw zagrozen (zatacznik do
instrukgji).
5.5.7 Sprawozdanie z rozruchu
W sprawozdaniu z rozruchu nalezy przedstawi¢ ustalone w trakcie rozruchu
parametry.
5.5.8 Raport porealizacyjny
Raport porealizacyjny powinien by¢ wykonany w oparciu o:

— wykonane badania i pomiary

— Ustawe Prawo Ochrony Srodowiska .
Celem tego opracowania jest wykazanie, ze przyjete rozwigzania techniczne
gwarantujg uzyskanie zaktadanych w projekcie parametréw.
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6. Kontrola jakosci

6.1 Wymagania ogodlne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcych PN i EN-PN, WTWOR i postanowieniami kontraktu.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm
przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do prowadzenia wtasnej kontroli robdt ( w tym
kontroli analitycznej ) w trybie punktu w ST-00 Ogdlne Wymagania Dotyczace Robot.

6.2 Szczegotowe zasady kontroli jakosci
Kontrole robdt objetych niniejszg specyfikacja prowadzi Inspektor nadzoru i
Kierownik Komisji Rozruchowej. Zakres kontroli obejmowac bedzie:
— Poprawnos¢ procedury powotania Komisji Rozruchowej
— Sprawdzenie warunkdw dopuszczenia modernizowanych obiektéw oczyszczalni
do rozruchu
— Akceptacje Harmonogramu rozruchu
— Kontrole wynikéw pomiardw i badan dziatania systeméw
— Sprawdzenie zakresu dostaw i jakosSci sprzetu dostarczonego dla potrzeb
rozruchu i eksploatacji oczyszczalni
— Kontrole programoéw szkolen
— Kontrole oznakowania
— Sprawdzenie poprawnosci i kompletnosci dokumentacji rozruchowej i
porozruchowej
— Kontrole poprawnosci poboru i 0znaczen prob analitycznych

7. Obmiar robot

Kontrakt jest oparty na zryczaltowanych cenach za petne wykonanie kompletu prac
dla danego odcinka lub zadania, jak pokazano w Wykazie Cen. W zwigzku z
powyzszym Roboty nie podlegajg obmiarowi.

8. Odbior robot

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST-00 Ogdlne Wymagania
Dotyczgce Robdét.

8.1 Szczeg6towe wymagania
Proces odbioru powinien obejmowac sprawdzenie:
— poprawnosci i kompletnosci dokumentacji rozruchowej i porozruchowej
— kompletnosci analiz kontrolnych
— zgodnosci parametréw dostarczonego sprzetu
— poprawnosci wykonania i montazu oznakowania
— poprawnosci i kompletnosci przygotowania przebudowanych obiektéw
oczyszczalni do przekazania do eksploatacji i uzytkowania
— poprawnosci i kompletnosci analizy porealizacyjnej
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— poprawnosci i kompletnosci zabezpieczen p.poz, wyposazenia BHP i
oznakowania obiektéw

— poprawnosci dziatania systemu AKPIA i poboru mocy przez urzadzenia
elektryczne

— kompetentnosci szkolen i badan lekarskich robotnikdw i operatorow

UWAGA: Kontrola dziatania urzadzen i systemow oraz badanie szczelnosci nie jest
elementem kontroli prac objetych niniejszymi ST, a dotyczy prac budowlano-
montazowych wykonywanych przed przystgpieniem do rozruchu. Pozytywny wynik
kontroli dziatania i szczelno$ci jest warunkiem koniecznym rozpoczecia rozruchu.
Kontrola dziatania i szczelnosci, jezeli jest to mozliwe, moze by¢ prowadzona
sukcesywnie, w catym okresie realizacji Kontraktu. Inspektor nadzoru moze jednak
wymagac powtdrzenia wybranych badan kontrolnych przed rozpoczeciem rozruchu.

9.Podstawa ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptfatnosci podano w ST-00 Ogdlne Wymagania
Dotyczace Robot.
Zgodnie z postanowieniami Kontraktu nalezy wykona¢ Roboty niezbedne do
osiggniecia efektdw funkcjonalno-uzytkowych wskazanych w projekcie.
Cena ryczattowa wykonania Robdt opisanych w niniejszych ST obejmuje w
szczegolnosci:

— zakup i dostarczenie niezbednych materiatow,

— wykonanie niezbednych robét statych,

— wykonanie niezbednych roboét tymczasowych,

— wykonanie Prob i Testow oraz Préb Koncowych,
oraz wszystkie inne Roboty nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego
wykonania Robot objetych niniejszymi ST i przewidzianych w projekcie Robét
opracowanym przez Wykonawce.

10. Przepisy zwigzane

1. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1
pazdziernika 1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w
oczyszczalniach $ciekéw (Dz.U. nr 96, poz. 438).

2. Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 7 czerwca
2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow
budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 109, poz. 719).

3. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 24 lipca 2009 w
sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drdg pozarowych (Dz. U.
Nr 124, poz. 1030).

4. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 3 lutego 2016 r.

w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony

przeciwpozarowej (Dz. U. poz. 2117),

PN-92/N-01256/01. Znaki Bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

6. PN-92/N-01256/02. Znaki Bezpieczenstwa. Ewakuacja.

u
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Zasady Wyznaczania Stref Zagrozenia Wybuchem — Stowarzyszenie Inzynierdw i
Technikdw Pozarnictwa Oddziat Wielkopolski w Poznaniu 1996 r.
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 lipca 2016r. w sprawie
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu Sciekdw do waéd lub do ziemi
oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego (Dz.
U. poz. 1800)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r., w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.
U. Nr 47, poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126)
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 maja 2016 w sprawie powaznych
awarii objetych obowigzkiem zgtoszenia do Gtéwnego Inspektora Ochrony
Srodowiska (Dz. U. 2016 poz. 799)
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