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egzemplarz nr:

IX

UStUGI PROJEKTOWE Henryk Tomaszewski
. . Réznowo 61i, 11-001Dywity
biuro projektowe: Tel.: 607148783
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Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 07.07.1994r. Prawo budowlane wraz z pdZniejszymi
zmianami o$wiadczamy, ze ninigjszy projekt budowlany sporzadzony zostat zgodnie z
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym

WAM-APB-D62-13X *

Pan Henryk Tomaszewski 0 numerze ewidencyjnym WAM/BO/2770/01

adres zamieszkania Réznowo 61, 11-001 Dywity

jest cztonkiem Warmirisko-Mazurskiej Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2021-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020 12 14 roku przez:

Mariusz Dobirzeniecki, Przewodniczacy Rady Warmirisko-Mazurskiej Okregowej 1zby Inzynieréow Budownictwa

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r o podpisie elektronicznym (Dz U 2001 Nr 130 poz 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznega kwalifikowanego certyfikatu s
réwnowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorgczoyimi )

* Weryfikacje poprawnodci danych w niniejszym zadwiadczeniu mozna sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
sironie Poiskiej izby Inzynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wladciwe] Okregowej izby Inzynieréw

Budownictwa.
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Opis techniczny

do projektu budowlanego remontu konstrukeji i pokrycia
dachu

1. Podstawa opracowania.

zlecenie inwestora — Gmina Swiatki

mapa zasadnicza 1: 500

wizja lokalna i pomiary inwentaryzacyjne obiektu
uzgodnienia z inwestorem

2. Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest remont péinocnej potaci dachu nad
budynkiem Publicznego Gimnazjum i Zespotu Szkolno-Przedszkolnych w
Swigtkach. Potaé potudniowa zostala wzmocniona przed zatozeniem
fotowoltaiki. Opracowanie ma na celu wzmocnienie istniejacych krokwi
zelbetowych, wymiang drewnianych platewek stanowigcych oparcie blachy
trapezowe] oraz wymiang pokrycia dachu.

3. Lokalizacja.

Omawiany obiekt zlokalizowany jest w centrum wsi Swiatki pod numerem 95
na dziafce nr 31. Wjazd na teren dziatki z drogi asfaltowej biegnacej przez wies.
Szczegdlowe usytuowanie pokazano na mapie sytuacyjnej zataczonej do
opracowania.

4. Opinia techniczna budynku

Na podstawie wizji lokalnej, ogledzin poszczeg6lnych elementéw budynku oraz
wykonanych pomiaréw i obliczefi oceniono stan techniczny budynku.







a. Dach.

Dach dwuspadowy o pochyleniu 20° kryty blacha trapezows. Konstrukcja
no$ng sg prefabrykowane, zelbetowe krokwie o rozpigtosci 7,0 m i rozstawie co
ok. 180 cm. Krokwie oparte na $cianie srodkowej i czgSciowo na podciggu
zelbetowym biegnacym w kalenicy oraz na wieficu zelbetowym wylanym na
$cianach zewnetrznych podtuznych.

Whioski:

- Pokrycie dachu — blache nalezy wymieni¢ w catosci. Przyjeto blache
trapezowg TR 35 gr. 05 mm

- Platwie drewniane — wszystkie ptatwie do wymiany na 5/10 cm

- Krokwie zelbetowe, prefabrykowane — ze wzgledu na przekroczenie
dopuszczalnych ugieé krokwie nalezy wzmocni¢ — 2 x Uz 160/80/4

b. Stropy i Sciany
Stan techniczny stropéw i Scian budynku dobry. Nie zauwazono rys, peknig¢
czy nadmiernych ugie¢ stropow. Po wykonaniu remontu dachu obiekt w peni

nadaje si¢ do dalszej eksploatacji.

5. Kolejnos¢ realizacji inwestyciji

- demontaz pokrycia wraz z drewnianymi platwiami.
- wzmocnienie zelbetowych krokwi

- zamocowanie drewnianych ptatwi

- pokrycie dachu blacha trapezows

- montaz rynien

- wykonanie obrébek blacharskich

- uzupelnienie zdemontowanej instalacji odgromowe;j

Wszystkie elementy drewniane zakonserwowa¢ srodkiem grzybo i
owadobdjczym oraz utrudniajgcym palenie jak FOBOS 2M lub zblizonym
posiadajgcym atest odpowiednich wladz.
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Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Informacj¢  opracowano na podstawie Rozporzadzenia  Ministra
Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony

zdrowia (Dz.U. z dnia 10 lipca 2003 r. Nr 120, poz. 1126)

1. Zakres robot

Remont dachu
Kolejnos¢ realizacji inwestycji:

eogrodzenie i oznakowanie terenu budowy
eprace rozbiérkowe

eprace montazowe

eprace budowlane

sprace wykonczeniowe

euporzadkowanie terenu

2. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych

Dziatka jest zabudowana budynkami szkolnymi

3. Wskazanie elementéow zagospodarowania dzialki lub terenu, ktore
moga _stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Nie wystepuja.

Teren budowy nalezy ogrodzi¢ i oznakowac tablicami ostrzegawczymi o
zakazie wstepu na budowe oraz trwajacych robotach budowlanych.
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4. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozein wystepujacych
podczas realizacji robot budowlanych, okreslajace skale i rodzaje
zagrozen oraz miejsce i czas ich wystapienia.

roboty ziemne —  nie wystepuja

roboty rozbiérkowe —mozliwos¢ okaleczen, upadku z wysokosci i
zaproszenia oczu

roboty w zasiegu dzwigu - mozliwo$é przygniecenia

roboty budowlane i ciesielskie - mozliwo$¢ upadku z wysokosci i
uszkodzen ciata narzedziami

roboty blacharskie —mozliwo$¢ uszkodzenia ciata i upadku z wysokosci

uzywanie chemii budowlanej — mozliwo$¢ zatrucia i uszkodzenia wzroku

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed
przystapieniem do realizacji robot szczegélnie niebezpiecznych

Roboty szczegolnie niebezpieczne nie wystepuja.

6. Wskazanie Srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych

niebezpieczenstwom wynikajacym  z  wykonywania roboét
budowlanych w strefach szczegdélnego zagrozenia zdrowia lub w ich
sasiedztwie, w__tym zapewniajacych bezpieczna i sprawna
komunikacj¢, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek pozaru,
awarii i innych zagrozen.

Roboty budowlane nie beda prowadzone w strefach szczegdlnego zagrozenia
lub ich sgsiedztwie. Teren budowy potozony jest blisko drogi co zapewnia
bezpieczng i sprawng komunikacje i szybka ewakuacje na wypadek pozaru,
awarii i innych zagrozen.







Projekt:Remont dachu Zespotu Szkét w Swiatkach

Obliczenia wykonat: Henryk Tomaszewski

Opracowa: Sebastian Parszutowicz

model

Snieg UD



Projekt:

Obliczenia Wykonal' . Henryk Tomaszewski AxisVM X5 R4m - Zarejestrowany na: SEBUDUJ - Firma Budowlana Sebastian Parszutowicz

R

z
vl x
[1], liniowa, (Auto) Decydujgca, My, Wykres wypeiniony

Zbrojenie belki teoretyczne, 1 prety(ow) (23-30), liniowa,(Auto) Decydujgca

szkota Swigtki.axs -2-



Projekt:

Obliczenia wykonat: Henryk Tomaszewski AxisVM X5 R4m  Zarejestrowany na: SEBUDUJ - Firma Budowlana Sebastian Parszutowicz

Belka zelbetowa

Elem. wymiarowane: 60

Norma: Eurokod-PL

Przypadek obcigzenia: liniowa,(Auto) Decydujaca
Materialy

Beton: C16/20 (f,, = 16 MPa)

Stal zbrojeniowa:
Zbrojenie podtuzne: BS00A ( _);k = 500 MPa)
Strzemig: BS00A ( fywk = 500 MPa)

Parametry zbrojenia
Otuliny: ¢ = 15mm

Gorne prety podiune: ¢, = 8 mm(A¢J = 0.50 c?)
Dolne prety podtuzne: ¢, = 14mm(A¢’B = 1.54 cn?)
pel = 0.50 cn?)

Dolne wkiadki narozne: b.p = 14m(A¢’cﬂ = 1.54 cn?)

Gorne widadki narozne: ¢, = 8mm(4

Zbrojenie boczne na skrecanie: ¢, = 16mm(A¢T = 2,01 cn?)
Srednica strzemion: ¢ = 8 mm(4 o 0.50 cm?)

Liczba cigé strzemion: n o = 2

Kat betonowych krzyzlcéw $ciskanych: @ = 45.00°(cot® = 1)

Polozenie preta zbr.:

¢ 8
aT=c+¢w+7=]5+8+5=27mIn

23 14
aB=c+¢w+7=15+8+?=30mm

¢c,T 8
acT:C+¢W+_2 =15+8+§=27mm

bep 14
acBZC+¢w+T=15+8+7=30m

1. SGN (Stan graniczny no$nosci)

Parametry do wymiarowania

Sytuacja obliczeniowa: Trwala i przej§ciowa

o

16
fcd=acc'_=1
Y

12" 11.429 MPa = 1.14286:10* KPa PN-EN (992-1-1 3.1.6. ()P (3.15)
: .

szkota swigtki.axs -3-



Projekt:

Obliczenia wykonal : Henryk Tomaszewski AxisVM X5 R4m  Zarejestrowany na: SEBUDUJ - Firma Budowlana Sebastian Parszutowicz

Fragy=Foat =1.14286:10°-1=1.14286-10° KPa  PN-EN 1992-1-1 3.1.7.(3)

Jakoos 13334

fua= 0= =1~ =095244MPa = 952KPa  PN-EN 1992-1-1 3.16. Q)P (.16)

S 500 5
Y 115 434,78 MPa =435 MPa =4.35-10° KPa  PN-EN 1992-1-1 3.2.7.(2) Rys. 3.8
. L

Tk 500 s
Fosa™ S i 43478 MPa =~ 435 MPa =4.35-10° KPa  PN-EN 1992-1-1 3.2.7. (2) Rys. 3.8

foa=

1.1. Zginanie

Najwieksze rozciggane zbrojenie dolne

Polozenie przekroju poprzecmego od lewej strony belki: €S pos = 0.792m

Przypadek obcigzenia/Kombinacja: [1.1*1%*cw+1.35*0.85%pokrycie] {1.5*Snieg UD}
Geometria

Wysoko§é przekroju: 2 = 270 mm

Szerokos$¢ przekroju: b, = 75 mm

Grubos¢ poki: hf = 50 mm

Szerokos¢ efektywna beff = 110 mm

Sity wewnetrzne
Ng, = —013KN M, = 19.6]1 kNm

Wymiarowanie zbrojenia na zginanie
N,

MEd T T d2 :{i_ Roéwnania réwnowagi w przekroju poprzecznym
52 9
C d] : ZN=0 - N0+Ns2_Nsl =-f;'d.xc'b +A52'|as2| —ASIIO-SZ =0
As] x
——— _.b c
N ZM=0 - NC.Z+N32'ZJ =f;:d'xc.b. dl - ? +As2' |as2 | Zs =MEd
7 | si

Wyniki czastkowe
Wysoko$¢ uzyteczna:
d = 223 mm
d, = 27mm
Maksymalna no$no$é na czyste zginanie bez zbrojenia $ciskanego:
Odleglos¢ osiobojetnej od krawedzi Sciskanej:

szkota $wigtki.axs -4~



Projekt:
Obliczenia wykonat: Henryk Tomaszewski

AxisVM X5 R4m  Zarejestrowany na: SEBUDUJ - Firma Budowlana Sebastian Parszutowicz

;, =
) Es
& ~0.0035
Xy=———-d= ( ) ~+223=137mm
S 435:10
S~ (—0.0035) - ————

; 2-10°

X=4%x;=08137=110mm PN-EN 1992-1-1 3.1.7. (3) Rys. 3.5.
X 110 4

My = 4= | %eob, gy (223 - 7] +110-75-1.14286-10° = 16 KNm < M, = 19.61 KNm

Wymagane zbrojenie $ciskane (przekrdj podwéjnie zbrojony).

Wysokos$¢ sciskanej strefy betonu:
x, = 101 mm

Obliczona powierzchnia rozciaganego zbrojenia przy zginaniu:
Ay, =303m? (4, = 022cnP)

Obliczona powierzchnia $ciskanego zbrojenia przy zginaniu:
A, = 101 mm? (4, in = 0cni®)

Najwigksze $ciskane zbrojenie dolne :
Polozenie przekroju poprzecznego od lewej strony belki: €S s = Om

Przypadek cbcigZenia/Kombinacja: [1.1%1*cw+1.35*0.85* pokrycie] {1.5*Snieg UD}

Geometria

Wysokos$¢ przekroju: 2 = 270 mm

Szeroko$¢ przekroju: b, = 75 mm

Grubos¢ pokki: hf = 50 mm

Szerokos¢ efektywna beﬁ, = 110 mm

Sity wewnetrzne
Nggs= —029KN M, = 19.03 kNm

Wymiarowanie zbrojenia na zginanie

szkota swigtki.axs



Projekt:

Obliczenia wykonat. Henryk Tomaszewski AxisVM X5 Rdm  Zarejestrowany na; SEBUDUJ - Firma Budowlana Sebastian Parszutowicz
P
A/fgd _A T a :,’i— Réwnania réwnowagi w przekroju poprzecznym
32 ' 2
C d] . ZNZO - Nc+‘Ns2_Nsl =fcd.xc.b+As2.|a-s2| _Asl'as2=0
A:I x
—— 1 c
_]_V’ ZM=0 = Noz+Nyz =fx . bd, - 2 Ay loglz, =M,
| | sl
b

Wyniki czastkowe
Wysoko$é uzyteczna:
d = 223 mm
d, = 27 mm
Maksymalna no$no$¢ na czyste zginanie bez zbrojenia Sciskanego:
Odlegto$¢ osiobojetnej od krawedzi $ciskanej:

. =2
s E
§
L (—0.0035)
Xy = d= 5 223 =137 mm
Sy 435-10
€ E_ (—0.0035) - W
= .

X=Ax,=08-137=110mm PN-EN 1992-1-1 3.1.7.(3) Rys. 3.5.

i/

X0 110 1
MRd,xO = ld— T3 'xco'bw'fcd,ejf= (223 - 7] -110-75-1,14286:10" =16 kNm < M, = 19.03 kNm

Wymagane zbrojenie $ciskane (przekrdj podwoéjnie zbrojony).

Wysoko$¢ $ciskanej strefy betonu:
x, = 101 mm

Obliczona powierzchnia rozciaganego zbrojenia przy zginaniu:
A, =30Bmt (4,,, = 022cnr)

Obliczona powierzchnia §ciskanego zbrojenia przy zginaniu:
4, = 10lmn? (4 = Ocm?)

s,2.min

1.2. Scinanie-Skrecanie

Polozenie przekroju poprzecznego od lewej strony belki: 0 m

Przypadek obciazenia/Kombinacja: [1.1%*1*cw+1.35%0.85* pokrycie] {1.5*Snieg UD}

Geometria
Wysokosé przekroju: £ = 270 mm

szkota Swigtki.axs -6-



Projekt:
Obliczenia wykonai X Henryk Tomaszewski AxisVM X5 R4m  Zarejestrowany na: SEBUDUJ - Firma Budowlana Sebastian Parszutowicz

Szeroko$¢ przekroju: b, = 75 mm
Grubosé pokki: hf = 50 mm
Szerokos$¢ efektywna beff = 110 mm

Sily wewnetrzne

Ng, = —029kN M,, = 1894kNm ¥,, = LOIKN T, = 0.01 kNm

Obliczeniowa no$no$¢é na $cinanie elementu bez zbrojenia na §cinanie:
_ 1/3 L
Vigae = Max( (CRd,c'k' (100-p,f,)) "~ +k, 'acp) b, d=

= (0.12857-1.9481- (100-0.018155-16) '* +0.15-0.014469) :75-223 = 1288 ; (v, +k,°0,,) b, d =

min
= (0.38066 + 0.15-0.014469) -75-223 = 6.39) = 12.88 kN

Skrecajacy moment rysujacy:

Trae =o'ty 24, =952-57-2-3834 =042 kNm  PN-EN 1992-1-1 63.2.(5)

Stopien wykorzystania na $cinanie/skrecanie przekroju betonowego bez zbrojenia na $cinanie/skrecanie:

Toa , Vea _001 101
T

o +——=0.10458 PN-EN 1992-1-1 632.(631) <1 «
Rdc

e 042 1288

Zbrojenie na $cinanie/skrecanie jest zbedne.

1.3. Dodatkowe zbrojenie podtuzne na skrecanie

Polozenie przekroju poprzecmego od lewej strony belki: cs P Om

Geometria

Wysokosé przekroju: 4 = 270 mm
Szerokos¢ przekroju: b, = 75 mm
Grubos¢ poiki: hf = 50 mm
Szeroko$¢ efektywna beﬁ, = 110 mm

Dodatkowe zbrojenie podluzne na skrecanie jest zbedne

2. SGU (Stan graniczny uzytkowalnosci)

Parametry do wymiarowania
Sytuacja obliczeniowa: SGU (Stan graniczny uzytkowalno$ci)

£ 6
fu=a Fa 1-— =16 MPa = 1.6-10° KPa PN-EN 1992-1-1 3.1.6. (1)P (3.15)

p(w,ty) =2

Obliczeniowa warto$¢ modutu sprezystosci betonu:

5 En 28608
M 1+p(o)  1+2

=9536 GPa PN-EN 1992-1-1 7.4.3.(5) (7.20) UWAGA

szkota Swigtki.axs -7-



Projekt:

Obliczenia wykona# . Henryk Tomaszewski AxisVM X5 R4m - Zarejestrowany na; SEBUDUJ - Firma Budowlana Sebastian Parszutowicz

Jo _ 500 5
fyd= y_ = T =500MPa=5-10" KPa PN-EN 1992-1-1 3.2.7 (2) Rys. 3.8

2.1. Sprawdzenie zarysowania

Parametry

Srednia warto$ cia wytrzymatosci betonu na rozciaganie, osiagnieta w chwili, w ktérej jak sie oczekuje, powstana
Iysy:
fa, off 0 MPa (Ustawienia uzytkownika)
Efektywny stosunek moduldéw sprezystoscei:
E, 200
¢ E_ 28608

cm

2.1.1 Graniczna szerokos¢ rysy (gornej)

Polozenie przekroju poprzecmego od lewej strony belki: cs e Om
Przypadek obciazenia/Kombinacja: [cw+pokrycie]

Sily wewnetrzne
My, = 0kNm

Geometria
Wysokosé przekroju: # = 270 mm
Szeroko$¢ przekroju: b, = 75 mm
Grubosé pokki: hf = 50 mm
Szeroko$¢ efektywna beff = 110 mm
Zbrojenie podiune:
Gome zbrojenie: 448  (2.01em?)
Dolne zbrojenie: 2414  (3.08cm?)
Pole przekroju betonu:
A,=b h+ (beﬁ,— b) -hf= 75:270 + (110 —75) :50 =22 mm
Odleglo$é §rodka ciezkosci przekroju betonowego od gémej krawedzi:

A 22

Moment rysujacy:
M, =0kNm= M, = 0kNm Belka jest zarysowana.

Zarysowany przekrdj poprzeczny (Il faza)
Odleglos¢ osiobojetnej od goérej krawedzi w sprezystym stanie zarysowanym: — X = 574mm ;

szkota swigtki.axs -8-



Projekt:
Obliczenia wykonat: Henryk Tomaszewski

AxisVM X5 R4m Zarejestrowany na: SEBUDU - Firma Budowlana Sebastian Parszutowicz

X = —12mm — X, = 575mm ; X = —199mm
X=X, = 57.5mm
Moment bezwladnosci zarys owanego przekroju betonowego w stanie sprezystym:
I,=1,, ta, 1y (@, — 1) = 6977578 + 5919280-6.9911 + 233385- (6.9911 - 1) =4.97579-10" mnyt
No$no$é na zginanie w Sprezystymstanie zarysowanym:

I, 4.97579-10 7 _ i
My, = 5, Eom@emon =~ ooy 286079107 0.00055929 = 13,84 kNm > Mg, = 0KNm Prackrbj jest

W stanie sprezystym.
Otulina zbrojenia podluznego:
cy=c+¢, =15+8=23mm

Rozstaw zbrojenia majgcego przyczepnosé do betonu w strefie rozciggane;:

[ ¢c,T 8
by=2letd, +—| 75-2.[154+84 8
L ’ 2

n -1 B 2-1

Sbr,rz

=21 mm

¢ 8
Sy =21 Mm < 5-(c¢ +7" =523+ =135mm  PN-EN 1992-1-1 734, (3)

S =k +k1.k2'k4.¢—34 23+0'8'0'5'0'425'8—114 PN-EN 1992-1-1 7.34.(7.11
rmax~ K3°C Pot 0.037853 e Sl

Naprezenie w zbrojeniu rozcigganym przy zalozeniu przekroju zarysowanego:
M

o, =0, —(d-x,) =69911- +-(229-57.5) =0KPa
1, 4.97579-10
Srednie odksztatcenic preta rozcigganego:
ol — 0-04: —0
1 — Vg
_ Py 0037853 _ _ | cooiooes
Eam E, 200 '
Srednie odksztalcenie betonu:
L 0.4-0 _
o = =2.66343-10

o EL 286079-10

5

g, -5 0
A8 o = MaXe, =, 3 0627 = max[(— 0.00010065) ~2.66343-10 °; 0.6: | =0 = 0% PN-EN

1992-1-1 7.3.4.(7.9)

szkota $wigtki.axs



Projekt:

Obliczenia wykonat: Henryk Tomaszewski AxisVM X5 Rdm - Zarejestrowany na: SEBUDUJ - Firma Budowlana Sebastian Parszutowicz

Szeroko$é rys:  PN-EN 1992-1-1 7.3.4.(7.8)

wk=Smax-A£ (smem) 114-0=0mm < w,_ = 0.30 mm spehiony

2.1.2 Graniczna szerokosc rysy (dolnej)

Potozenie przekroju poprzecznego od lewej strony belki: €S pos = 0.704 m
Przypadek obcigzenia/Kombinacja: [cw+pokrycie]

Sily wewnetrzne
Mg, = 390 kKNm

Geometria

Wysoko$¢ przekroju: 2 = 270 mm
Szerokosé przekroju: 6, = 75 mm
Grubos¢ pokki: hf = 50 mm
Szeroko$¢ efektywna beff = 110 mm
Zbrojenie podtuzne:

Goéme zbrojenie: 468  (2.01cm”)
Dolne zbrojenie: 2414  (3.08¢cm>)

Pole przekroju betonu:

A,=b,h+ (b y—b,)h,=T5270+ (110-75)-50=22 mm
Odlegloéé $rodka cigzkoéci przekroju betonowego od gémej krawedz:
See 3.1625°10°
neE T

c

Moment rysujacy:
M, = 0kNm < M, = 3.90 KNm Belka jest zarysowana.

Zarysowany przekroj poprzeczny (Il faza)
Odleglo$é osi obojetnej od gbmej krawgdzi w sprezystym stanie zarysowanym: — X, = 852mm ;

X, = — 180 mm
x, = 852mm
Moment bezwladno$ci zarysowanego przekroju betonowego w stanie sprezystym:
=1, +1; e, ty @ -1)= 1.54371-10" + 7381973-6.9911 + 425442- (69911 — 1) = 6.95938-10" mm*

No$noéé na zginanie w sprezystym stanie zarysowanym:

Ay | 695938-10° 1 - ~ .
Muas™ 5 Eon'Comar ™~ 0085 2.86079-10" -0.00055929 = 13.08 KNm > M, = 390KNm  Przekroj
jest w stanie sprezystym

Otulina zbrojenia podtuinego:

szkota swigtki.axs -10-



Projekt:
Obliczenia wykonat: Henryk Tomaszewski AxisVM X5 R4m - Zarejestrowany na: SEBUDUJ - Firma Budowiana Sebastian Parszutowicz

c¢=c+¢w=15+8=23mm

Rozstaw zbrojenia majacego przyczepno$¢ do betonu w strefie rozciaganej:

\
bos -\
¢ 14)
bw—2'{c+¢w+ > J 75—2-(15+8+?|
\ J

= " L = =15
Sbris n -1 2-1 o

¢ 14
S4,, = 15mm < 5-[c¢+7" =523+ =150mm PN-EN 199211 734.(3)

S =k.c + birkaked 34234 2803042514 PN-EN 1992-1-1 734, (7.11
ramax 3 c¢ pp,e]f ' 0.048324 frm i o 4.0 )

Naprezenie w zbrojeniu rozcigganym przy zalozeniu przekroju zarysowanego:
M

Ed 3.90 4
9, =&, (d=x,) =6.9911 ———— (240~ 85.2) = 6.06182- 10" KPa
Iy 6.95938:10
Srednie odksztalcenie preta rozeigganego:
- & f;:t,eff "
TR .06182-10" —0.4-
Y : 0032 _ 000022425
Eom E, 200 '
Srednie odksztatcenie betonu:
ko,
ff 0.4-0 C
- =2.66343-10

bcm

E, 286079107

B o, | s 6.06182-10*) -
A ooy = MEX[5, ~5_ 06° | = max|0.00022425 - 2.66343-10 * ; 0.6- 0| = 000019762 ~

5

= 0.198%0 PN-EN 1992-1-1 7.3.4. (7.9

Szeroko$é rys:  PN-EN 1992-1-1 7.3.4. (7.8)

w k=Smax-A£ (smemy = 127:0.00019762 = 0.03 mm < Woax = 0.30mm spemiony

2.2. Ugiecie
Parametry
Efektywny stosunek modulow sprezystosci:
E, 200
@, =T =05 =20973 PN-EN1992-1-1 7.43.(6)

* B, 953%

szkota Swigtki.axs -11-



Projekt:

Obliczenia wykonat: Henryk Tomaszewski

Podsumowanie wynikéw

Przgsto 1:

Rozpigtosé I, = 0.880m

Przypadek obcigzenia/Kombinacja: [ew+pokrycie]

AxisVM X5 Rdm  Zarejestrowany na: SEBUDUJ - Firma Budowlana Sebastian Parszutowicz

Pot. [m]
1,[m]

Zbrojenie podiuine
u gory

Zbrojenie podiuine
na dole

1. lmm"]
1, L]
1,lmm"]
M, [kNm]
My, [kNm]
M[kNm]
¢

&y
a
e, [mm]
€ pet [mm]

€ ps [rm]

e, [mm]

e 1 7]

lewa podpora
prawa krawedZ puril:nz:fry
0 0
4438
214
1.42874-10°
2.4165-10°
1.27694-10°
3.08
18.57
-378
0.66745
1.7737
3.3566
2.8302
3.958 (li 3.958 (1)
0o - 0
3958 (1) 3958 (1)
0 0
V4 "4

Przesto

max

0.440
0.880

448

2414

1.42874-10°

2.4165-10°

1.6144-10°
3.82
2230

-390
0.52047

1.7737
2.655
2.2324
4109 (1)
0.092 (1)

4222 (1)

0.205 (|)
L4

2932

punkt zerowy

prawa podpora
lewa krawedz

0.880

448

214

1.42874-10°
2.4165-10°
127694-10°
3.08
18.57
~389
0.68585
1.7737
3.3566
2.8594
4076 (|)
0

4076 (})

0
4

Ze wzgledu na korozje i ubytki betonu krokwi zelbetowych, zmniejszono wytrzymalos¢

szkota Swiatki.axs
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Projekt:
Obliczenia wykona# . Henryk Tomaszewski AxisVM X5 R4m - Zarejestrowany na: SEBUDUJ - Firma Budowlana Sebastian Parszutowicz

WYMIAROWANIE ELEMENTU DREWNIANEGO
Wymiarowany element: 9

Wezly: 57-63

Norma: Eurokod-PL

PN-EN 1995-1-1:2010

Material: C24

Klasa uzytkowania: 1

Przekréj poprzecmy: 50x100

Przypadek obcigzenia; liniowa,(Auto) Decydu jaca
Klasa trwania obcigzenia: $redniotrwate

1. Sita normalna
EN 1895-1-1: 6.1.2,6.1.4
Decydujgca kombinacja: [1.1*ew+1.35% pokrycie]
Polozenie przekroju decydujacego: x =0.02-L =0.02 10800.00 = 180.00 mm
N

X

G104 Z 3000.00 =0 N/mm?

0.2 f 02

k= min || 20 13 = min [0 ;1.3 =1.084
4y = min P ; 1.3] = min Tooool L .
V4

Emod iy Siox  0.60-1.084-14.00
- 13

=7.01 N/mm?
Yar

ol 0% (6.1) spelniony

| Iu
B

)
2,
~J

2. Zginanie (y)

EN 1995-1-1: 6.1.6

Decydujaca kombinacja: [1.1*1*cw+1 -35*0.85* pokrycie| {1.5*$nieg lin}
Polozenie przekroju decydujacego: x=0.17-L=0.17- 10800.00 = 1800.00 mm

_M1 jag2rrasy

591 N/
Tmyd W, 8333332 b
0.2 ' 02
k, =min |[22] . 13| = g |[150 :13/=1.084 (3.1
ny™ min || = P13 =min |l 5L . 3.1

myd

Kmoa ®nyTmi  0.80-1.084-24.00

= 16.02 N/mm?
1.3 6

Y

szkota Swigtki.axs -13-



Projekt:
Obliczenia wykonat: Henryk Tomaszewski

AxisVM X5 R4m - Zarejestrowany na: SEBUDUJ - Firma Budowlana Sebastian Parszutowicz

= =——=369%  spelniony
¥y A

3. Zginanie (2)
EN 1995-1-1:6.1.6

Decydujaca kombinacja: [1.1*1*cw+1.35*0.85* pokrycie] {1.5*$nieg lin}
Polozenie przekroju decydujacego: x =0.17-L =0.17-10800.00 = 1800.00 mm

M| 17917424

= 4,30 N/mm?
Tmid "W T 41666.68
02 0.2
ko = min [0 13| = mi 130 = 1246 (3l
hs 5 ; 13| = min 0.00 ; L. . 3.0
K mod ®n:Tnx  0.80-1.246-24.00
£ = = = 18.40 N/mm?
s Ym 1.3
a.m,z,d 430

7, =——=-——2=234%  spelniony
My L 1840

4. Scinanie(y)
EN 1995-1-1: 6.1.7

Decydujaca kombinacja: [1.1*1*cw+1.35%0.85*pokrycie] {1.5*$nieg lin}
Polozenie przekroju decydujacego: x =0.17-L=0.17-10800.00 = 1800.00 mm

k, =067 (6.13)

[
L5V 15 (—569.95) |
vy~ k_-b-h  067-50.00-100.00

kmod.f;’,y,k _ 0.80-4.00
13

fya™ =2.46 N/mn?
, -

T
v,d 026

’7Vy_

fopa 246

5. Scinanie(z)
EN 1995-1-1: 6.1.7

= 0.26 N/mm?

=—=104% (6.13) spelniony

Decydujaca kombinacja: [1.1*1*cw+1.35*0.85* pokrycie] {1.5*$nieg lin}
Polozenie przekroju decydujacego: x =0.17-L =0.17-10800.00 = 1800.00 mm

k, =067 (6.13)

Ci
LSl 15-]1565.93]
Vd " k_bh 0.67-50.00-100.00

=0.70 N/mne?

szkota swigtki.axs
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Projekt:

Obliczenia wykonat: Henry k Tomaszewski AXisVM X5 R4m - Zarejestrowany na: SEBUDU. - Firma Budowlana Sebastian Parszutowicz

kmod' vz k _ 0.80-4.00

= =246 N/
fv,z} p - 13 N/mm?
Trad 070
n, = =->—=285% (6.13) spetniony
Vi fa 246
6. Skrecanie

EN 1995-1-1:6.1.8

Decydujaca kombinacja: [1.1*ew+1.35*pokrycie]

Polozenie przekroju decydujacego: x = 0.00-L = 0.00- 10800.00 = 0 mm
Tiorg = O N/mm?

_ kmoa'. vk _ 0.60-4.00
vd 1.3

= 1.85 N/mm?
Yar

k = mi 1+oosh-13— in (1 +0.05 100'00-13—11 6.15
shape = N 0525 1. min . 5000 5 & d (6.15)

Tmr,d _ 0
Kgpapefog 11185

Nt =0% (6.14) spelniony

SPRAWDZENIE INTERAKCJ!

7. Sita Normaina-Zginanie
EN1995-1-1:6.3.2,6.2.4
Decydujaca kombinacja: [1.1*1 *ewt+1.35%0.85* pokrycie] {1.5*$nieg lin}
Polozenie przekroju decydujgcego: x =0.17-L = 0.17-10800.00 = 1800.00 mm

oY . 8y " L __0 159y +0.7 14.30) =532% (6.]
. -f;,o,a' /. myd " mzd 934 1602 © 1840 e
104 r lf’,,,,y,d’ lo'm,z,d' 0 N [5.91] + 4.30] 492% (6.18)
;7 - m, 4 = —— ] — £2 N 0 N
: -f;,o,d myd A mzd 934 SRS G0

Mype = Max(n, 5 7,) = max (53.2; 49.2) =532% spelniony

8. Sciskanie-Zginanie-Wyboczenie

EN 1995-1-1: 6.3.2
Decydujaca kombinacja: [1.1*1 *ew+1.35%0.85*% pokrycie] {1.5*$nieg lin}
Polozenie przekroju decydujacego: x =0.17-L = 0.17-10800.00 = 1800.00 mm

Oy +k %mzal (591 (430
" fea 16027 1840

I
m== =532% (6.23)
myd

szkofa $wiatki.axs -15-



Projekt:

Obliczenia wykonat: Henryk Tomaszewski AxisVM X5 Rdm  Zarejestrowany na: SEBUDUJ - Firma Budowlana Sebastian Parszutowicz

10 pyal  1Omzal 15.91]  |430]
=07 —— +——=492% (624
07 To02 * Tsa0 2% (629

”2=k .
" myd fm,z,d

"N N M Buck — max(n, ;n,) = max (53.2;492) =53.2% spelniony

9. Sita normalna-Zginanie-Zwichrzenie

EN 1995-1-1: 6.3.3
Decydujaca kombinacja: [1.1*1*cw+1.35%0.85%pokrycie] {1.5*$nieg lin}
Potozenie przekroju decydujgcego: x =0.17-L = 0.17-10800.00 = 1800.00 mm
dL=2h_, =2-100.00,,, =200.00 mm

0788’ . 0.78-50.00”
merit ~ (K, oL, +dL) ~ *% 100.00- (1.00-10800.00 +200.00)

-7400.00 = 13.12 N/mm?  (6.32)

k,,=156-0754,,,6 =156-075135= 0.55 (6.39)
2
2
Uc,o,d o |6m,y,d| 0 l591| 45.7% (6 35)
n, = = =42.7 7 .
! LI K orisFonyd 0.01-12.92  |0.55-16.02
19,41 15.91|
f,= = =67.6% (6.33)
& KeyisFmya 055 16.02
NatLts = max(n, ;#,) =67.6% spelniony

10. Scinanie-Skrecanie
DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12 NCI NA.6.1.9 (no EN 1995-1-1 formula)

Decydujaca kombinacja: [1.1*1*cw+1.35%0.85%pokrycie] {1.5*$nieg lin}
Polozenie przekroju decydujacego: x =0.17-L=0.17-10800.00 = 1800.00 mm
W punkcie A (punkt rodkowy na boku b); 7, , =0

Tiordd — 0 N/mn¥

15V 15| (-56995) |

= = = (.26 N/mn?
Vyd "k b 0.67-100.00-50.00
2 2
Fioraal | |77 0 [026) ;10 (vasS)
H,= T - — =1. (1} .
A KpareSoa | Joa | 11246 (246

W punkcie B (punkt srodkowy naboku h); 7, , = 0
y

Tioras = ON/mI?
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Projekt:
Obliczenia wykonat: Henryk Tomaszewski AxisVM X5 Ram - Zarejestrowany na: SEBUDU - Firma Budowlana Sebastian Parszutowics

LSVl 15-|1565.93)

= = =0.70N/
ATk hb  067-10000-5000 70 N/mu?
? 2
_ Torasl [Fral g G0
s KpapeFoa | fog | 11246 (246 1% (NA.SS)

W punkcie O (§rodek przekroju poptzecznego); Tiorago =0

w2 2
2
| + Vel _fozs 2+ 07 L9204 (NA.55)
o717, fa | |246) T|246) T747 (NA.

Ty v m =max€7A Mpifg sy ;nV) =max(1.1;8.1;92;104;285) =28.5% spetniony
¥y ¥y z,

11. Warto$¢ najwigkszej strefy naprezen prostopadtej do osi
EN 1995-1-1: 6.4.3
Decydujaca kombinacja: [1.1*cw+1 .35*pokrycie]
Polozenie przekroju decydujacego: x =0.00-L = 0.00-10800.00 = 0 mm
Mapex = 0% (6.53) spelniony

12, SGU (Stan graniczny uzytkowalnosci)

EN 1995-1-1:2.2.3, 7.2
Decydujgca kombinacja: [cw+pokrycie] {$nieg lin}
Polozenie przekroju decydujacego: x =0.07-L = 0.07-10800.00 = 720.00 mm

kg = 06
_ x| 72000 |
Woetsing = W pinz = uﬁ”#‘z =1(—-2.59 ~ (-0.02) m =2.59 mm
_ L _1os0000

Vtminz ™ 2000 ~ 2000 > +00mm
_ wnetﬁ'n,z _ 2.59 —48%
Moz Ny T a0 8%
Nsrs =MNgs, =48=48% spelniony

inz k Tgfaaszewsiki

r. bud. 7/80/OL
upg 13-11s fpktz

szkota Swigtki.axs -17 -
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