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Ryc. 1 Przekrdj hydrogeologiczny

1 WSTEP

Celem niniejszego projektu jest analiza budowy geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych
dla zaprojektowania otworu studziennego, ujmujacego wody podziemne z utwordw
czwartorzedowych, dla zaopatrzenia w wode wodociggu zbiorczego w miejscowosci Swiatki.
Przewiduje sie, ze nowa studnia zostanie odwiercona na dziatce nr 30/16, obreb 0011 Swigtki
nalezacej do Gminy Swiatki. Konieczno$¢ wykonania otworu studziennego wynika z potrzeby
zaopatrzenia ludnosci w wystarczajgcy ilos¢ wody z wodociggu miejskiego.

Inwestorem jest Gmina Swiatki z siedzibg Swigtki 87, 11-008 Swiatki.

Studnia nr 3 bedzie eksploatowana w ramach zasobdw istniejgcego ujecia sktadajacego sie z
dwoch studni wierconych (nr 1 awaryjna i nr 2 podstawowa), ktérego zatwierdzone zasoby
eksploatacyjne wynoszg Q.=149,0 m?/h przy depresji S.=2,7-3,5 m (decyzja Prezydium Wojewddzkiej
Rady Narodowej w Olsztynie nr 141/73 z dnia 14.11.1973).

Konieczno$¢ wykonania nowego otworu studziennego wynika z potrzeby utrzymania statego i
bezawaryjnego zaopatrzenia wodociggu gminnego. Stan techniczny istniejgcych studni, ktére zostaty
wybudowane w 1964 r. i 1973 r. jest zty i zagraza przerwaniem ciggtosci dostarczania wody.

Potrzeba wykonania otworu nr 3 jest konsekwencjg znacznego spadku wydajnosci
jednostkowej istniejgcych studni, planowanym wzrostem poboru wody, z powodu rozbudowy sieci
wodociggowej i wzrostem liczby odbiorcow wody.

Inwestor okreslit zapotrzebowanie na wode ze studni nr 3 w iloéci 48 m®/h.
Przy opracowaniu projektu wykorzystano nastepujgce materiaty:

- Mapa hydrogeologiczna Polski, ark. 136 - Boguchwaty, skala 1:50 000 (J. Krawczyk,
G. Gorczyca, 2002 )

- Mapa geosrodowiskowa Polski ark. 136 - Boguchwaty, skala 1:50 000 (B. Ptak,
2012)

- Szczegdétowa mapa geologiczna Polski ark. 136 - Boguchwaty, skala 1:50 000 (B.
Trzmiel, 2003)

Niniejszy projekt podlega zatwierdzeniu przez Marszatka Wojewddztwa warminsko-
mazurskiego.
Projektowane roboty nie podlegajg przepisom o Planie Ruchu Zaktadu Gérniczego.

2 PODSTAWY PRAWNE WYKONANIA PROJEKTU

Podstawe prawng do sporzadzenia projektu stanowig:

- Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (t.j. Dz.U. 2019 poz. 868)

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegéfowych
wymagan dotyczgcych projektow robot geologicznych, w tym robot, ktorych wykonywanie
wymaga uzyskania koncesji (Dz.U. 2011 Nr 288, poz. 1696),

« Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 lipca 2015 r. zmieniajgce rozporzqdzenie w
sprawie szczegétowych wymagan dotyczqcych projektow roboét geologicznych, w tym robdt,
ktorych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. z 2015 r. poz. 964).



3 LOKALIZACJA ORAZ OPIS UJECIA | OTACZAJACE ZAGOSPODAROWANIE

Projektowane prace beda prowadzone w miejscowoéci Swigtki, w powiecie olsztyriskim,
wojewoddztwie warminsko-mazurskim.

Teren, na ktérym jest projektowane wykonanie otworu studziennego nr 3, znajduje sie we
zachodniej czesci Swiatek, na dziatce nr ew. 30/16 obreb Nr 0011.

Rejon projektowanych prac jest zagospodarowany zabudowg luzng (jednorodzinng i
wielorodzinng). Na dziatce 30/16 zlokalizowana jest juz studnia nr 2 ujecia wodociggu wiejskiego oraz
obiekty funkcjonujgcej stacji uzdatniania wody. Teren aktualnie poros$niety jest trawg. Na wschdod od
terenu dziatki znajduje sie boisko sportowe oraz tereny uzytkowane rolniczo. Od potudnia dziatka
graniczy z terenem szkoty, na ktérym zlokalizowana jest studnia nr 1 ujecia gminnego w Swigtkach
(dziatka nr 31). Studnia nr 1 jest oddalona od studninr2 o 75 m.

Projektowana studnia nr 3 bedzie oddalona od studni nr 2 o okoto 35 m, a od studni nr 1 okoto
90 m.

Dziatka nr 30/16 nie jest objeta miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego

Lokalizacje projektowanej studni nr 3 okreslajg wspétrzedne w uktadzie wspdtrzednych PL
2000: X:674488,268 Y: 581863,3321.

4 OBSZARY i OBIEKTY PRAWNIE CHRONIONE

Teren ujecia nie znajduje sie na obszarach podlegajacych ochronie na podstawie ustawy z dnia
16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, jak rowniez na terenie Obszaru Europejskiej Sieci
Ekologicznej NATURA 2000 (zat. 4).

Najblizej potozone:
= rezerwaty:
e Rzeka Pasteka — w odlegtosci ok. 3,5 km,
e Kwiecewo — w odlegtosci ok. 4 km
= QObszary Natura 2000 SOO:
e Rzeka Pasteka PLH280006 — w odlegtosci 3,5 km,
e Dolina Pasteki PLB280002 — w odlegtosci 3 km,

Projektowane prace nie wptyng negatywnie na srodowisko naturalne, poniewaz wymienione
formy ochrony przyrody oraz obiekty objete ochrong znajdujg sie poza zasiegiem oddziatywania
projektowanych robét geologicznych.

5 ROZPOZNANIE GEOLOGICZNE W REJONIE PROJEKTOWANYCH PRAC

Ujecie oraz projektowany otwdér sg  zlokalizowane na terenie  potozonym
w granicach arkusza nr 136 - Boguchwaty Szczegétowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000
oraz Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000.

Warunki hydrogeologiczne i budowa geologiczna w rejonie projektowanych prac s3
rozpoznane 2 studniami ujecia w Swiatkach do gtebokosci 85 m.



6 ZAPOTRZEBOWANIE NA WODE

Inwestor okreslit zapotrzebowanie na wode z projektowanej studni w wysokosci okotfo
48 m>/h. Studnia bedzie stanowita cze$¢ ujecia zaopatrujacego w wode wodociag wiejski.

7 OPIS NAJBLIZSZYCH OTWOROW HYDROGEOLOGICZNYCH

Projektowana studnia ma by¢ studnig nr 3 eksploatowanego ujecia wéd podziemnych z
utwordw czwartorzedowych. Obecnie sktada sie ono z 2 studni:

e Studnia 1 (nr Banku HYDRO 1360014) o ostatecznej gtebokosci 83 m, wykonana w
roku 1964 przez ,Wodrol” Olsztyn, wydajnosé¢ eksploatacyjng ustalono na Q.=59,0
m>/h przy $=3,5.

Studnia petni role studni awaryjnej i byta eksploatowana naprzemiennie ze studnig nr
2.

W studni nr 1 do gtebokosci 26 m zabudowano rury & 16” i do gtebokosci 72 m rury
& 11 3/4” . Ujeto do eksploatacji warstwe wodonosng z przelotu 53-83 m filtrem
siatkowym srednicy 8” o dtugosci czesci roboczej 6,9 m

e Studnia 2 (nr Banku HYDRO 1360037) o gtebokosci 85,0 m, wykonana w roku 1973 r.
przez ,,Wodrol” Olsztyn, wydajno$¢ eksploatacyjna ustalono na Q.=90,0 m*/h przy
$=2,7, a zespole Q=149 m>/h przy depresji 2,7-3,5 m.
W studni zabudowano rury & 16” do gtebokosci 70 m i filtr siatkowy & 11 3/4” o
dtugosci czesci roboczej 12 m.

W 1995 r. zostata przeprowadzona rekonstrukcja studni nr 1, ktéra zmniejszyta zwojg wydajnosc
jednostkowa 4,5 krotnie. Wedtug ,,Projektu prac geologicznych na rekonstrukcje studni wierconej nr
1 w Swiatkach”, opracowanego przez P. Korniejenko, w studni nr 1 zainstalowano filtr & 9 5/8” o
czesci roboczej dtugosci 12 m oraz rurze nadfiltrowej dtugosci 7 m i podfiltrowej dtugosci 3 m. Po
wyciagnieciu filtra siatkowego 8” oraz rur J 11 3/4” z gtebokosci 72 m ponownie wiercenie
rozpoczeto od gtebokosci 26 m z orurowaniem 14” do gtebokosci 85 m.

Ujecie posiada zasoby eksploatacyjne zatwierdzone przez Prezydium Wojewddzkiej Rady
Narodowej w Olsztynie decyzjg nr 141/73 z dnia 14.11.1973 w wysokosci:

Q.=149,0 m>/h przy depresji Se=2,7-3,5 m.

Obecnie eksploatowane sg dwie studnie nr 2 (zasadnicza) i nr 1 (awaryjna) na podstawie
pozwolenia wodnoprawnego znak GS VII 6341.29.2011 z dnia 31.08.2011 r. w ilosci:

Qumaxh=48 m°/h
Q«¢=307,2 m’/d
Studnie nr 2 i 3 bedg dziataty naprzemiennie, ze wzgledu na ich bardzo bliskie potozenie
wzgledem siebie (okoto 35 m). Studnie te mogg dziata¢ razem ze studnig nr 1.

W przewidywanym zasiegu oddziatywania projektowanej studni brak jest innych czynnych ujec
wod podziemnych.

Najblizsza studnia wiercona (nr Banku HYDRO 1360024 wg Mapy hydrogeologicznej Polski 1 :
50 000 studnie o numerze 8) znajduje sie w odlegtosci okoto 1,2 km w kierunku zachodnim. Zostata
odwiercona w 1968 roku do gtebokosci 62,4 m.



W kierunku wschodni najblizsze ujecie, sktadajace sie z 1 studni (nr Banku HYDRO 1370063, wg
Mapy hydrogeologicznej Polski 1 : 50 000 studnie o numerze 23), znajduje sie w odlegtosci okoto 1,5
km.

Lokalizacje wyzej opisanych studni przedstawia zatacznik nr 3.

8 CHARAKTERYSTYKA TERENU

8.1 Morfologia i hydrografia

Teren projektowanych prac wedtug regionalizacji geograficznej J. Kondrackiego (1998) lezy w
makroregionie Pojezierze Mazurskie i mezoregionie Pojezierze Olsztyniskie. Przewazajgca czesé tego
mezoregionu buduje wysoczyzna morenowa falista, na ktérej zlokalizowane sg Swiatki. W rejonie
projektowanych prac wystepujg pojedyncze pagérki moren czotowych (Trzmiel B, 2006).

Rzedne terenu w granicach dziatki 30/16, na ktdrej jest projektowana studnia nr 3 wynoszg
144-145 m n.p.m.

Projektowana studnia znajduje sie w zlewni cieku bedacego doptywem z Konradowa rzeki
Pasteki, uchodzacej do Zalewu Wislanego. Odlegtos¢ od projektowanej studni do koryta doptywu z
Kondadowa wynosi 2,3 km. Pasteka przeptywa w odlegtosci 4 km od miejsca projektowanych prac.

8.2 Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Na terenie ujecia gminnego w Swiatkach budowa geologiczna zostata rozpoznana 2 otworami
wiertniczym do gtebokosci 85 m. Od powierzchni terenu udokumentowano gliny zwatowe o
migzszosci 50,5-53,0 m. Ze wzgledu na duzg migzszos¢ pakietu glin prawdopodobnie w stropowe;j
czesci pochodza one ze stadiatu gérnego zlodowacenia Wisty (migzszos¢ tych glin nie przekracza
kilkunastu metrow), nizej przechodza w gliny stadiatu srodkowego tego zlodowacenia.

Pod glinami wystepuje warstwa piaskdw drobnoziarnistych, rdznoziarnistych i
Srednioziarnistych o migzszosci 31 m w studni nr 1 i ponad 34,5 m w studni nr 2, w ktdrej nie warstwa
ta nie zostata przewiercona. W studni nr 2 w czesci stropowej warstwy, w przelocie 50,5-59,0 m
nawiercono otoczaki ze zwirem i piaskiem. Pod utworami piaszczysto-zwirowymi, na gtebokosci 84
m, w studni nr 1 nawiercono ponownie gline zwatowg. W obrebie glin zwatowych mogg wystepowac
przewarstwienia piaszczyste o niewielkiej migzszosci.

Zgeneralizowany profil geologiczny projektowanej studni przedstawia sie nastepujaco:

0,0 —50,0 —glina zwatowa
50, 0 — 85,0 piasek drobnoziarnisty i réznoziarnisty z przewarstwieniami zwiréw
85,0 — 86 —glina zwatowa

Wedtug rejonizacji hydrogeologicznej przeprowadzonej dla potrzeb Mapy hydrogeologicznej
Polski w skali 1 : 50 000 arkusz Boguchwaty (Krawczyk J., Gorczyca G., 2002) przedmiotowy teren
znajduje sie na jednostce nr 12bcQl/Q (zat. 3). Wyznaczono jg na wschdd od doliny Pasteki i obejmuje
fragment wysoczyzny morenowej. Gtéwny poziom wodonosny wystepuje w czwartorzedowych
piaskach i zwirach pod znacznym nadktadem utwordéw staboprzepuszczalnych — glin zwatowych.
Stopien zagrozenia warstwy wodono$énej w rejonie Swiatek jest bardzo niski. Potencjalna wydajnoéé
studni przekracza warto$¢ 50 m*/h. Sredni modut zasobéw dyspozycyjnych jednostki 12 wynosi 90
m>/24h e km2.

Podrzedny poziom wodonosny w obrebie jednostki nr 2 nie jest rozpoznany otworami
wiertniczymi. Wedtug MhP ark. Boguchwaty wystepuje na gtebokosci okoto 120 m.

Strop utworéw wodonos$nych gtéwnego poziomu wodonosnego w rejonie projektowanych
prac wystepuje na gtebokosci 50,5 m (studnia nr 2 ujecia w Swigtkach). Zwierciadto wody wystepuje
po stabym cisnieniem i stabilizuje sie na gtebokosci 47,0 m.



Migzszos¢ poziomu gtéwnego wynosi 34,5 m. Wspdtczynnik filtracji na podstawie prébnego
pompowania zostat okreslony w wysokosci 0,000571 m/s. Wydajnosci uzyskiwane z pompowan
badawczych otworéw studziennych ujecia w Swigtkach wykonanych w 1973 r. studni nr 1 wynosity
45,3 m?/h przy depresji 2,5 m, dla studni nr 2 natomiast 90,15 m>/h przy depresji 2,7 m. Wydajno$¢
jednostkowa zmienia sie od 18 m®/h*1mS dla studni nr 1 do 33,4 m®/h*1mS dla studni nr 2.

Przekroj hydrogeologiczny
skala pozioma 1 : 50 000
skala pionowa 1 : 2 000
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Z: Mapa hydrogeologiczna Polski 1 : 50 000 ark 136-Boguchwaty
(Krawczyk J., Gorczyca G, 2002)

Ryc. 1 Przekrdj hydrogeologiczny



8.3 Jakos¢ wdd podziemnych

Wedtug Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1 : 50 000 arkusz Boguchwaty w rejonie
projektowanej studni wody gtdwnego uzytkowego poziomu wodonosnego zakwalifikowano do Il
klasy jakosci — wdd o dobrej jako$ci, wymagajgcych prostego uzdatniania ze wzgledu na podwyzszong
zawartos$¢ zelaza i manganu (Krawczyk, Gorczyca, 2002).

Na podstawie analizy wody pobranej ze studni nr 1 ujecia w Swiatkach, wykonanej dla MhP
ark. Buguchwaty w 2002 r., mozna stwierdzi¢, ze sg to wody Srednio twarde, o twardosci ogdlnej 6,9
mval/l, sredniozmineralizowana o mineralizacji 637 mg/l, zasadowosci ogdlnej 7 mval/l, stezeniu
chlorkéw 10,6 mg/l, siarczanéw 17,7 mg/l, zelaza 3,82 mg/l, manganu 0,3 mg/l, amoniaku
0,29 mgNH,/I, azotanéw 0,1 mgN/|l, azotynéw 0,001 mg/l, wapnia 110,6 mg/l, magnezu 17,0 mg/I,
sodu 7,8 mg/I, potasu 2,2 mg/I.

Woda nie odpowiada wymogom sanitarnym okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia
z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. 2017
poz. 2294) i wymaga uzdatniania w zakresie zawartosci zelaza i manganu.

Wysoka zawartos$¢ zelaza i manganu jest charakterystyczna dla wéd czwartorzedowych i nie
zmienita sie w ciggu kilkudziesieciu lat dziatania ujecia.

9 ZALOZENIA PROJEKTOWE | OBLICZENIE WYDAJNOSCI EKSPLOATACYJNE)J
PROJEKTOWANEGO UJECIA.

Warstwe wodonosng projektuje sie uja¢ do eksploatacji filtrem PCV skrecanym, grubosciennym
& 225 mm ($rednica zewnetrzna), szczelinowym — wysokos¢ szczelin 0,5 mm z obsypka 0,8 — 1,4 mm.
Projektowana dtugos¢ czesci roboczej filtra wynosi 12 m.

Projektowang konstrukcje otworu przedstawia Zatgcznik Nr 5.

Wydajnosé dopuszczalng projektowanego otworu przy przyjetej konstrukcji obliczono wg
Wzoru:
Quop = 3,14 x d X | X Vyop (m*/h)

gdzie:
d -$rednica filtru z obsypka = 0,356 m
| - dtugos$é czesci roboczej filtru = 12,0 m
V4op -dopuszczalna predkos¢ wlotowa wody do filtru (m/h)
Ak
dop 15
gdzie:

k - wspdtczynnik filtracji k = 0.00057 m/s (przyjeto wartos$¢ studni najblizszej nr 2)
Vop = 0,00159 m/s = 5,73 m/h
Qqop =3,14x0,35x12x 5,73 = 59,36 m’/h

Obliczona wydajnos¢ dopuszczalna studni, przewyzsza zaktadang wydajnos¢ eksploatacyjng
projektowanej studni tj. 48,0 m*/h.

Depresja przy wydajnosci Q. = 48,0 m*/h i $redniej wydajnosci jednostkowej przyjetej ze studni nr
1i2 (g =257 m*/h/ImS) wyniesie S = 1,9 m.

Zasieg leja depresji obliczony wg wzoru Sichardta (dla wéd o zwierciadle napietym)



R = 3000*s*k™?
wynosi R=136 m

10 PODSUMOWANIE

1) W opracowaniu przeanalizowano warunki hydrogeologiczne w rejonie ujecia w
miejscowosci Swiatki. W dostosowaniu do nich zaprojektowano studnie nr 3 — ujecie wéd
podziemnych z utwordéw czwartorzedowych.

2) Otwdr wykonany zostanie systemem mechaniczno-udarowym do gtebokosci maksymalnej
<100,0 m

3) Warstwa wodonosna w utworach czwartorzedowych ujeta zostanie od gtebokosci 50,5 m
do 85 m.

4) Wodonosny poziom czwartorzedowego na opiniowanym terenie charakteryzuje sie
korzystnymi parametrami hydrogeologicznymi. Wydajnos¢é jednostkowa zmienia sie od 18
do 33,4 m3/h*1mS. Wspodtczynnik filtracji wynosi 0,000571-0,000698m/s.

5) Zapotrzebowanie na wode, okre$lone przez Inwestora w wysokosci 48,0 m*/h, w $wietle
wykonanych obliczen, zostanie pokryte.

11 PROJEKT TECHNICZNY WYKONANIA OTWORU HYDROGEOLOGICZNEGO
NR5

11.1 Opis i uzasadnienie liczby, lokalizacji i rodzaju projektowanych wyrobisk

Zgodnie z zatozeniami projektowymi, dla pokrycia wymaganego zapotrzebowania na wode
wykonany zostanie otwor o gtebokosci 86,0 m, systemem obrotowym na ptuczke.

Studnia nr 3 zostanie odwiercona na dziatce nalezacej do Inwestora.

Wykonanie i odbidr studni nalezy dostosowa¢ do normy PN-G-02318 ,Studnie wiercone —
zasady projektowania, wykonania i odbioru”.

11.2 Pobieranie probek gruntu i wody

Podczas wiercenia nalezy pobiera¢ préobki urobku i umieszcza¢ je w skrzyniach
znormalizowanych o pojemnosci przegréd 1 dm’. Prébki bedg miaty charakter czasowego
przechowywania. Przewiduje sie wykonywanie badan makroskopowych pobranych prébek. Nie
przewiduje sie wykonywania badan laboratoryjnych.

Prébki nalezy pobierad:

-z kazdej warstwy wyrdzniajgcej sie litologicznie,
-z warstw nieprzepuszczalnych o duzej migzszosci co 2 m,
-z warstw wodonosnych o duzej migzszosci co 1 m.

W czasie probnego pompowania nalezy pobra¢ jedng probke wody do badan fizyczno —

chemicznych i jedng do badan bakteriologicznych.



11.3 Pomiary i obserwacje hydrogeologiczne w czasie wiercenia

Nalezy odnotowa¢ ewentualne ucieczki ptuczki podczas wiercenia. Ze wzgledu na
zastosowanie techniki obrotowej na ptuczke pomiary w przewiercanych warstwach podczas prac
wiertniczych nie bedg mozliwe .

11.4 Konstrukcja otworu wiertniczego

Przed przystapieniem do wiercenia ptuczkowego nalezy na gtebokosci ok 5 m zabudowac
konduktor o srednicy 406 mm (16”’), ktéry zostanie usuniety po wykonaniu robét.

Wiercenie prowadzone bedzie systemem obrotowym, z uzyciem ptuczki polimerowej, swidrem
gryzowym & 356 mm (14”’) do gtebokosci umozliwiajgcej posadowionie kolumny filtrowej o dtugosci
catkowitej 86,0 m.

Po zwierceniu nadktadu, przed wierceniem w warstwie wodonosnej nalezy bezwzglednie
wymienic¢ ptuczke.

Otwoér bedzie zabudowany do gtebokosci 86 m nastepujgcg kolumng filtrowg z
centralizatorami:

- rura nadfiltrowa & 244 mm (9°®”) o dtugoéci 71,0 m (gt. 71,0—0,0 m),

- czes¢ robocza filtra o & 244 mm, dtugosci 12 m (gt. 71,0 — 83,0 m)
- rura podfiltrowa z denkiem o & 244 mm, dtugosci 3,0 m (gt. 83,0 — 86,0 m)

Czesc¢ robocza filtra bedzie posiadata szczeliny o wysokosci 0,5 mm. W przypadku stwierdzenia
przewarstwien pylastych moze zostac¢ zastosowana siatka filtracyjna nr 10 lub 12 nawinieta na filtr.
Do wykonania kolumny nalezy uzy¢ rur wiertniczych z PVC, faczonych gwintowo o podwyzszonej
wytrzymatosci.

Wokot czesci roboczej filtru projektuje sie wykonac obsypke piaskowa o $rednicy ziaren 0,8 —
1,4 mm. Powyzej kolumne filtrowa nalezy uszczelnié pastg urobkowo — cementows.

Po zafiltrowaniu otoworu i utozeniu sie obsypki nalezy wykonaé prace usprawniajace,
polegajgce na usunieciu pozostatosci ptuczki wiertniczej ze strefy przyotworowej. Powinny one
poprzedza¢ pompowanie oczyszczajgce. Zaleca sie zastosowanie airliftu w catym przelocie strefy
zafiltrowania. Dopuszcza sie tez pompowanie strefowe w strefie zafiltrowania przy uzyciu
ttokopompy

Konstrukcja filtra, ostateczna gtebokosé otworu oraz uziarnienie obsypki zostanie okreslona
szczegdtowo przez geologa dozorujacego, bezposrednio na budowie, w oparciu o rzeczywiste
warunki geologiczne stwierdzone podczas wiercenia. Gteboko$¢ catkowita wiercenia nie moze
przekroczy¢ 100 m, poniewaz otwory takie dodatkowo podlegajg przepisom o ruchu zaktadu
gorniczego i wymagaja sporzadzenia ,,Planu ruchu...”.

Podczas wiercenia studni nr 3 nalezy maksymalnie ograniczy¢ pobdr wody ze studnia nr 2 (do
wielkosci koniecznej, aby zapewni¢ mieszkancom niezbedng ilosci wody).

Postepowanie w wypadku nie osiggniecia celu geologicznego

W przypadku osiagniecia wydajnosci maksymalnej z otworu ponizej 48 m?/h podczas
pompowania pomiarowego uznaje sie, ze nie osiggnieto celu geologicznego prac. W takim wypadku
Inwestor podejmie decyzje czy studnia zostanie wiaczona do eksploatacji czy zlikwidowana. Na
podstawie wynikéw pompowania zostanie ustalona sprawnosé studni, ktdra zostanie wykorzystana
do oceny prawidtowosci jej wykonania. Zaleca sie uwzglednienie tego w umowie i okreslenie w niej
odpowiedzialnosci finansowej stron w przypadku nie osiggniecia celu geologicznego.
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11.5 Probne pompowanie

Po odwierceniu otworu nalezy przeprowadzi¢ prébne pompowanie, zgodne ze szczegdtowa
instrukcjg robocza, opracowana przez geologa dozorujgcego. Pompowanie bedzie sie sktadac z
dwdch etapdw tj. pompowania oczyszczajgcego i pompowania pomiarowego.

Pompowanie oczyszczajgce ma na celu catkowite oczyszczenie otworu z zawiesiny oraz
orientacyjne okreslenie maksymalnej mozliwej do uzyskania wydajnosci z podczas pompowania
pomiarowego. Pompowanie oczyszczajgce powinno trwac¢ az do otrzymania catkowicie czystej i
klarownej wody. Orientacyjnie przyjety czas pompowania oczyszczajgcego rowny 24 godziny. Po
zakonczeniu pompowania oczyszczajgcego nalezy zmierzy¢ ustabilizowane zwierciadto wody w
otworze.

Pompowanie pomiarowe powinno by¢ poprzedzone dezynfekcjg otworu, polegajaca na wlaniu
do otworu odpowiedniej ilosci wodnego roztworu $rodka odkazajgcego wedtug normy PN-G-02318 i
pozostawieniu otworu przez 24 godziny pod dziataniem tego srodka.

W celu okreslenia wspoétdziatania studni nr 2 i 3 i ustalenia mozliwosci eksploatacyjnych studni
nr 2 nalezy przeprowadzi¢ pompowanie zespotowe studninr 2i 3.

Pompowanie pomiarowe ma na celu:

- sprawdzenie pracy studni w warunkach zblizonych do warunkéw eksploatacji

- uzyskanie danych do obliczen hydrogeologicznych (Sredniego  wspodtczynnika

wodoprzepuszczalnosci, wydajnosci eksploatacyjnej, wydajnosci maksymalnej, depresji
odpowiadajgcej tym wydajnoscia, zasiegu leja depresji), sprawnosci studni.

- dostarczenie danych odnosnie sktadu fizyczno — chemicznego i bakteriologicznego wody.

Prébne pompowanie pomiarowe nalezy przeprowadzi¢ pompga gtebinowg z wydajnosciami
okreslonymi przez geologa dozorujacego.

Zasadg pompowania powinno by¢:

Ql = 1/3 Qmax
QZ = 2/3 Qmax
Q3 = Qmax

Maksymalna wydajno$¢ pompowania pomiarowego powinna by¢ okreslona na podstawie
wynikdw pompowania oczyszczajacego. Zaktada sie, ze wydajnos¢ maksymalna pompowania nie
bedzie mniejsza niz zaktadana wydajno$¢ dopuszczalna tj. 48 m?/h.

Czas trwania pompowania przy kazdej wydajnosci nie powinien by¢ krétszy niz 8 godzin (z
ustalong depresjg). Przewiduje sie, ze pompowanie pomiarowe wraz z okresem potrzebnym na
stabilizacje zwierciadta wody w otworze bedzie trwato 50 godzin.

Woda z prébnego pompowania odprowadzana bedzie do odbiornika wskazanego przez
Inwestora.

Do pomiaréw wydajnosci otworu nalezy zastosowaé¢ wodomierz, a pomiary zwierciadta wody
wykonaé swistawka hydrogeologiczng. Przez caty okres pompowania pomiarowego nalezy prowadzic¢
obserwacje zwierciadta wody i wydajnosci. Pomiary nalezy prowadzi¢ wedtug szczegdtowej instrukcji
opracowanej dla otworu przez geologa dozorujgcego wiercenie. Po zakonczeniu pompowania nalezy
wykonaé pomiary stabilizacji zwierciadta wody.

Wyniki pomiaréw i obserwacji hydrogeologicznych nalezy zapisa¢ w dzienniku prébnego
pompowania.

Nalezy pamietaé, ze zgodnie z obowigzujgcg Ustawgq z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo Wodne (t.].
Dz.U. 2018 poz. 2268) pompowanie pomiarowe nalezy zgtosi¢ do Wad Polskich.

11.6 Analizy laboratoryjne

Na korncowym etapie pompowania pomiarowego nalezy pobra¢ prébki wody do badan
laboratoryjnych. Ze wzgledu na charakter wykorzystania wody z projektowanej studni, jej parametry
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powinny spetnia¢ wymogi okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w

sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. 2017 poz. 2294).
Proponowany zakres badan przedstawiono w ponizszych tabelach:
Wskazniki chemiczne, fizykochemiczne i organoleptyczne:

Lp. Parametr Dopuszczalne zakresy wartosci Jednostka

1 Amonowy jon 0,5 mg/|

2 Azotany 50 mg/|

3 Azotyny 0,50 mg/|

4 Barwa Akceptowalna przez konsumentdw i bez nieprawidtowych zmian

5 Chlorki 250 mg/|

6 Mangan 50 ug/l

7 Metnos¢ Akceptowalna przez konsumentéw i bez | NTU

nieprawidtowych zmian. Zalecany zakres
do 1,0

8 pH 6,5-9,5

9 Przewodnos¢ elektryczna 2500 uS/cm

10 Siarczany 250 mg/|

11 Smak Akceptowalna przez konsumentdw i bez nieprawidtowych zmian

12 Utlenialno$¢ z KMnO, 5 | mg/|

13 Zapach Akceptowalna przez konsumentdéw i bez nieprawidtowych zmian

14 Zelazo 200 | ue/l

Wskazniki mikrobiologiczne:
L.p. Parametr Najwyzsza dopuszczalna wartosé
Liczba mikroorganizméw Objetosc¢ probki [ml]
[itk]

1 Escherichia coli 0 100
2 Enterokoki 0 100

11.7 Wymagania techniczne i technologiczne oraz organizacyjne prowadzenia robot

geologicznych

Roboty geologiczne nalezy prowadzi¢ w sposdb zapewniajacy bezpieczenstwo powszechne,

bezpieczenstwo pracy i ochrone srodowiska. W tym celu nalezy spetni¢ nastepujgce wymagania:

prace objete niniejszym projektem mogg by¢é prowadzone w oparciu o decyzje
zatwierdzajaca projekt pod kierunkiem osdb posiadajgcych wymagane prawem uprawnienia,
poziom emitowanego hatasu nie powinien przekracza¢ norm podanych w obwieszczeniu
Ministra Srodowiska z dnia 15 pazdziernika 2013 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w
srodowisku

lokalizowanie otworu, przyjecie filtra oraz zakonczenie prébnego pompowania studni
powinno odbywaé sie komisyjnie i protokolarnie,

zastosowane urzadzenia wiertnicze w tym stan sprzetu, sposob jego instalowania i
uzytkowania powinny spetniaé warunki zawarte w normie PN-87/G-2310 — Polska Norma
87/G-02310 — Wiercenia geologiczno — poszukiwawcze matosrednicowe i wiercenia
hydrogeologiczne urzadzeniami wiertniczymi - wymagania w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy,

pracownicy zatrudnieni przy prowadzeniu robot winni by¢ przeszkoleni w zakresie
prawidtowego wykonywania pracy, w tym jedna w zakresie udzielania pierwszej pomocy,
przy obstudze maszyn i urzadzen mogg by¢ zatrudnione wytgcznie osoby majgce wymagane
uprawnienia i kwalifikacje,
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- prac wiertniczych nie nalezy prowadzi¢ w okresie burzy, sniezycy, ulewy, gotoledzi i przy
silnym wietrze,

- teren wokét prowadzonych prac powinien by¢ ogrodzony lub oznakowany celem
niedopuszczenia w poblize prac oséb postronnych,

- wykonywanie robdt geologicznych powinno sie odbywa¢ w sposéb najmniej ucigzliwy dla
srodowiska, z maksymalnym zachowaniem istniejgcej roslinnosci, a po zakonczeniu prac
wydobyty urobek nalezy usungé, a powierzchnie ziemi przywrdci¢ do stanu poprzedniego.

11.8 Prace geodezyjne

Po zakoniczeniu prac wiertniczych otwér studzienny nalezy zaniwelowaé oraz okresli¢ jego
wspotrzedne w nawigzaniu do panstwowego uktadu wspétrzednych.

11.9 Harmonogram prac

Prace mogg by¢é rozpoczete po otrzymaniu decyzji zatwierdzajgcej projekt, w terminie jej
waznosci oraz po dokonaniu wymaganych prawem zgtoszen. Prace wykonane bedg jednoetapowo.

Czas trwania prac wiertniczych (wiercenie i prébne pompowanie) okresla sie na 3 tygodnie.
Czas opracowania dokumentacji hydrogeologicznej — 1 miesigc po zakonczeniu terenowych robdt
geologicznych.

Przewidywany termin zakonczenia catosci prac — Il kwartat 2020 r. Ze wzgledu na mozliwosé
wystgpienia czynnikdéw opdzniajgcych rozpoczecie prac wnosi sie o wydanie decyzji zatwierdzajacej
do dnia 31.12.2021 r.

12 WNIOSKI | ZALECENIA

1)  Ze wzgledu na mozliwos$¢é stwierdzenia rdznigcej sie od zaktadanej w projekcie budowy
geologicznej przewiercanych utwordw wnioskuje sie o upowaznienie dozoru
geologicznego do pogtebienia projektowanego otworu (maksymalnie do 99 m) oraz do
doboru ostatecznej konstrukcji kolumny filtrowej w oparciu o rzeczywiste stwierdzone
warunki geologiczne.

2) Projektowane w niniejszym opracowaniu roboty geologiczne powinny przebiega¢ pod
dozorem uprawnionego geologa, zgodnie z Ustawg z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo
geologiczne i gérnicze (t.j. Dz.U. 2019 poz. 868).

3) Przewidziane w niniejszym projekcie nie bedg oddziatywaé na zadne obszary chronione,
w tym obszary Natura 2000.

4) Projektowane w niniejszym opracowaniu roboty geologiczne powinny przebiega¢ pod
dozorem uprawnionego geologa, zgodnie z Ustawg z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo
geologiczne i gérnicze (t.j. Dz.U. 2019 poz. 868).

5) Po zakonczeniu robdt geologicznych nalezy opracowac¢ dodatek do dokumentacji
hydrogeologicznej ustalajgcej zasoby eksploatacyjne ujecia.

6) Niniejszy projekt podlega zatwierdzeniu przez Marszatka Wojewddztwa warminsko-
mazurskiego.
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